1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robdt zwigzanych =z wykonaniem kanalizacji sanitarnej z przylaczami
1 przepompowniami w m. Zduny, Nowe Zduny, Szymanowice, Dabrowa, Strugienice,
Maurzyce, gm. Zduny.

1.2. Cel i zakres stosowania szczegolowej specyfikacji technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych szczegolowa specyfikacja techniczna

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna dotyczy w catosci robodt niezbgdnych do
wykonania deszczowej z niezbednym uzbrojeniem na omawianym terenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. przewdd kanalizacyjny grawitacyjny - rurocigg stuzacy do  bezci$nieniowego
transportu $ciekow lub wod deszczowych;

1.4.2. studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na
sieci kanalizacyjnej (na dlugosci przewodu lub w wezZle) przeznaczony do kontroli stanu

przewodu 1 wykonania prac eksploatacyjnych majacych na celu utrzymanie prawidlowego

przeptywu;

1.4.3.studzienka kaskadowa

- studzienka rewizyjna faczaca kanaty dochodzace na roznych wysokosciach, w ktorych Scieki
lub wody opadowe spadaja bezposrednio na dno studzienki lub poprzez zewngtrzny odcigzajacy
przewod pionowy

1.4.4 kineta
- czesé studzienki kanalizacyjnej lub kanalu uformowana w ksztalcie koryta wzdtuz
przeptywu Sciekow

1.4.5. pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami polskimi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$c
z dokumentacja techniczng, ogdlnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystapieniem do realizacji prac objetych  szczegdtowa specyfikacja
techniczng nalezy zakonczy¢ wszelkie prace przygotowawcze.



2. MATERIALY

2.1. Materialy do budowy przewodow kanalizacyjnych

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN
aprobaty techniczne przewiduja posiadane zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury kanalowe

Zaprojektowano sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PCV ,,S” (SDR34)
?200mm oraz 250mm lite faczonych na uszczelki gumowe.

Przewody ttoczne wykona¢ dla technologii wykopowych z rur z PE 100 o $rednicach
od 63 do 125mm SDR 17, zgrzewanych doczotowo.

Zaprojektowano przylacza grawitacyjne z rur PCV ,,S” (SDR34) @160mm }aczonych
na uszczelki gumowe, a przytacza ci$nieniowe z rur XSC Dn40mm, PE100 PN10 DN63mm
(Zduny dz. 619), PE100 PN10 DN90mm (Nowe Zduny dz. 16, Strugienice dz. 248) taczone
przez zgrzewanie doczotowe.

Przej$cia przykanalikow pod drogami o nawierzchni asfaltowej nalezy wykonywac
metodg przecisku w rurze stalowej ostonowej (dla systemu grawitacyjnego) oraz rurg
przewiertowa przewodowa (w przypadku przylaczy cisnieniowych w Strugienicach 1
Maurzycach).

Zaprojektowano przylacza grawitacyjne z rur PCV ,,S” (SDR34) @160mm }aczonych
na uszczelki gumowe, a przytacza ci$nieniowe z rur XSC Dn40mm, PE100 PN10 DN63mm
(Zduny dz. 619), PE100 PN10 DN90mm (Nowe Zduny dz. 16, Strugienice dz. 248) taczone
przez zgrzewanie doczotowe.

W przypadku technologii bezwykopowych na wybranych odcinkach drog
powiatowych odcinki ci$nieniowe wykonywaé bezwykopowo metoda przewiertu
horyzontalnego przy zastosowaniu rur przewodowych przewiertowych typu TS lub
rownowazne trojwarstwowe XSCS50/PE100RC/XSC50 (grubo$¢ warstw ochronnych min.
25% grubosci $cianki) dostarczane w sztangach 12m.

Wymagane aprobaty techniczne ITB (wyniki w testach karbu i FNCT na poziomie
8760 godzin) i IBDiM, §wiadectwo odbioru partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem
testu FNCT dla kazdej partii surowca 8760 godzin oraz certyfikat zgodnosci DIN CERTCO
ze specyfikacja techniczng PAS 1075.

Zastosowac rury kanalizacyjne barwy zielone;j.

Rury z tworzywa ci$nieniowe taczone przez zgrzewanie doczotowe.

Dodatkowo w pasie drogowym drogi gminnej na odcinku A'-B' o dlugosci 14,5m
projektuje si¢ przebudowe sieci wodociggowej z PVC110mm oraz przytacze wodociggowe z
rur PE-HD ©32 PN 10. Wiaczenie przylacza wody do zaprojektowanego wodociggu PE
D110mm zgodnie z czgscig graficzng opracowania.

Parametry materialowe rurociagéw kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej:

Zaprojektowano sie¢ 1 przylacza kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PCV ,,S”
(SDR34) ¥200mm oraz 250mm lite tagczonych na uszczelki gumowe.
Studnie wezlowe na sieci grawitacyjnej projektuje si¢ z betonu o Srednicy wewngtrznej
1000mm i 1200 mm oraz studnie fi 600 i fi 425 z tworzywa. Zwienczenia studni powinny by¢



zgodnie z obowiazujaca norma PN —EN 124:2000, stosowa¢ zwienczenia klasy D400.
Stosowa¢ wilazy zeliwne (wg PN-93/H-74124) zamykane na zatrzask. Wejscie do studni
wlazowych przez wmontowane w obudowe stopnie wlazowe ze stali nierdzewne;.
Zestawienie typow studni w zalaczniku tabelarycznym.

Odejscia boczne kanalizacji grawitacyjnej

Odejscia boczne projektuje si¢ z rur PCV ,,S” (SDR34) &160mm taczonych na
uszczelki gumowe. Odejs$cia boczne zakonczy¢ studniami rewizyjnymi przy granicy dziatki
za pasem drogowym w miejscu ustalonym z wtascicielem.

Studnie rewizyjne projektuje si¢ z tworzywa ©425mm skladajace si¢ z
polipropylenowej rury karbowanej 1 kinety z polipropylenu. Wiaczenie przytaczy kanalizacji
sanitarnej przewiduje si¢ przez studnie sieciowe 1 trojniki.

Na niektoérych odcinkach projektuje si¢ wykonanie przytaczy metoda bezwykopowa w rurach
stalowych przewiertowych.

Parametry materialowe przewodow ciSnieniowych

Uzbrojenie rurociggdw tlocznych na odcinkach od przepompowni sieciowych do
studni rozpreznych oraz rurociggéw sieci kanalizacyjnej ci$nieniowej w systemie
cisSnieniowym stanowig zasuwy sekcyjne z zeliwa sferoidalnego, zespdt napowietrzajaco-
odpowietrzajacy do $ciekow o dlugosci 1,5m zakonczony pierscieniem odcigzajacym z
wlazem zeliwnym @600mm typu ciezkiego oraz zespot pluczacy.

Zasuwy 1 uzbrojenie kanalow cisnieniowych oraz zestawy napowietrzajace i ptuczace
zlokalizowane sg na projektach zagospodarowania i profilach podtuznych sieci.

Zespoly napowietrzajaco - odpowietrzajace zlokalizowane sg na kanatach:

 KCA4. przy pkt. 7- DN125mm

* KC.6. przy pkt. 100 - DN80Omm
* KC.6. przy pkt. 134 - DN80mm
*  KC.3. przy pkt. 204 - DN65mm

Plukanie sieci cisnieniowej

W wypadku powstania niedrozno$ci w kanatach ci$nieniowych przewiduje si¢
ptukanie ciggéw kanalizacji ci$nieniowej poprzez zainstalowanie na koncoéwkach sieci
zestawOw pluczacych.

W punkcie zakonczenia sieci nr 76 nalezy zainstalowa¢ zasuwe kolnierzowa @65 z
kolanem stalowym oraz wyprowadzeniem rury pionowej D65 do polaczenia z szybkoztaczka
@65mm. Podobnie przy koncoéwce sieci w pkt. 166 za zasuwg Dn80mm nalezy zamontowac
kolano stopowe oraz pionowy odcinek rurociagu z szybkoztaczka @80mm.

Nalezy zastosowal ksztattki z zeliwa sferoidalnego. Szybkoztaczki umieszczone
w skrzynkach hydrantowych podziemnych z podstawa.

Plukanie awaryjne odbywaé si¢ bedzie z przyjezdnej cysterny wyposazonej
w motopompe. Przeptyw wody plucznej po otwarciu zasuwy w kierunku przepompowni.

Przylgcza kanalizacji ciSnieniowej

Do budowy przylaczy cisnieniowych nalezy zastosowa¢ polietylenowe rury
cisnieniowe typu TS lub rownowazne, SDR11, dn 40mm lite XSC50 dostarczane w zwojach
100m.

Ze wzgledu na przejscia przylaczami pod jezdnia w pasie drogowym drogi
powiatowej, przytacza nalezy wykona¢ metodg bezwykopowa. Ze wzgledu na zmniejszenie



ucigzliwo$ci dotyczacej wymiardw komor przewiertowych nalezy stosowaé sprzet do
przewiertow sterowanych umozliwiajgcy wykonanie komor nadawczych 1 odbiorczych o
wymiarach nie wigkszych niz 1,5x1,5 m.

Rury stalowe i tworzvwowe oslonowe

Nalezy stosowa¢ rury do przewiertow o s$rednicy wskazanej w czes$ci graficznej
opracowania. Przej$cia wpoprzek pasow drogowych, wykona¢ metoda przewiertu w rurach
ostonowych stalowych (dla przewodow kanalizacji grawitacyjnej) lub w rurach
tworzywowych do przewiertow (dla kanatow tlocznych), ktérych parametry zostaly podane w
czg$ci graficznej opracowania.

2.3. Uzbrojenie kanalu grawitacyjnego

Studnie weztowe na sieci grawitacyjnej projektuje si¢ z betonu o S$rednicy
wewnetrznej 1000mm i 1200 mm oraz studnie fi 600 i fi 425 z tworzywa. Zwienczenia studni
powinny by¢ zgodnie z obowigzujacg norma PN —EN 124:2000, stosowac zwienczenia klasy
D400. Stosowa¢ wilazy zeliwne (wg PN-93/H-74124) zamykane na zatrzask. Wejscie do
studni wtazowych przez wmontowane w obudowe stopnie wtazowe ze stali nierdzewne;.

Kazda studnia betonowa sktada si¢ z prefabrykowanego kregu dennego, w ktorym
wykonana zostanie kineta dostosowana do $rednicy przewoddéw odchodzacych
i dochodzacych studni. W $cianach bocznych u podstawy dna kinety wykonane zostang
otwory o dowolnej $rednicy oraz pod katem wynikajacym z projektu. Otwory wyposazone sg
w uszczelki gumowe. W sktad studni wchodza kregi posrednie, pokrywa, stopnie ztazowe.
Wiazy kanalizacyjne klasy D 400 dn 600 (wg PN — EN — 124:2000) z zeliwa z uszczelka
zamykane na zatrzask.

W ulicach i drogach gruntowych wtazy powinny by¢ wykonane w poziomie drogi i
wykonczone pier§cieniem prefabrykowanym. Dolng czg$¢ studni z prefabrykowana kineta
nalezy montowac na podsypce z piasku grubosci 15¢cm w gruncie suchym.

Na podsypke 1 obsypke rur kanalizacyjnych oraz studzienek stosowac piasek i pospoike.

Na odejsciach bocznych w kierunku posesji wybudowaé studnie rewizyjne
z tworzywa ¥600mm 1 ¥425mm sktadajace si¢ z polipropylenowej rury karbowanej 1 kinety
z polipropylenu. Studzienki tworzywowe niewlazowe ©Q600mm i ©@425mm powinny by¢
zgodne z normg PN-B-10729:1999 1 PN-EN 476:2000.

Kregi betonowe 1 fundamenty powinny by¢ wyposazone fabrycznie w stopnie ztazowe
wg PN H-74086.

Zwienczenia studni betonowych 1 tworzywowych wykona¢ zgodnie z normg PN — EN
124, z zeliwa szarego ptytkowego typu cigzkiego kl. D400. Nalezy stosowac jedynie wlazy
z uszczelka zamykane na zatrzask, z logo zamawiajacego.

2.4. Uzbrojenie przylaczy kanalizacji grawitacyjnej

Studnie weztowe w systemie kanalizacji grawitacyjnej projektuje si¢ 425 z
tworzywa. Zwienczenia studni powinny by¢ zgodnie z obowigzujaca normg PN —EN
124:2000, stosowa¢ zwienczenia klasy kl. D400. Stosowa¢ wilazy zeliwne (wg PN-93/H-
74124) zamykane na zatrzask.



2.5. Biofiltry

W zwigzku z mozliwoscia wydostawania si¢ odoréw projektuje si¢ biofiltry na
urzadzeniach emitujacych odory.
Na studniach rozpreznych nalezy zastosowa¢ modulowe filtry podwtazowe z wypekieniem
weglem aktywnym @600m, H=22cm.

Przepompownie sieciowe nalezy wyposazy¢ w biofiltry w postaci zintegrowanych
kominkoéw nawierzchniowych z wypelieniem weglem aktywnym dla 8,0m?*/h, H=90cm.

2.6. Urzadzone drogi powiatowe i krajowe

Generalnie unika si¢ narazenia konstrukcji dréog powiatowych przed naruszenie
poprzez lokalizacj¢ kanalizacji w poboczu i w dziatakach prywatnych.
Sie¢ kanalizacji sanitarnej usytuowane w poprzek pasa drogowego drog powiatowych
wykona¢ bezwykopowo przewiertem nastgpujacymi metodami:
« dla sieci grawitacyjnych zastosowa¢ rury zewng¢trzne ochronne stalowe przewiertowe
o $rednicach 1 dtugo$ciach wynikajacych z projektu zagospodarowania i profili
« dla sieci kanalizacji ci$nieniowej zastosowac rury zewnetrzne ochronne z tworzywa
do przewiertow o S$rednicach 1 dlugoSciach wynikajacych z  projektu
zagospodarowania 1 profili.

Ponadto zgodnie z zaleceniami gestora drég powiatowych na wybranych odcinkach
drog powiatowych projektuje sie wykonanie sieci metoda bezwykopowa. Na wszytkich
innych odcinkach w pasie drogowym roboty wykonywa¢ w wykopach waskoprzestrzennych
oszalowanych.

W przypadku konieczno$¢ naruszenia konstrukcji jezdni oraz warstwy S$cieralnej
nalezy je odtworzy¢ do stanu poprzedniego zgodnie z niniejszym opisem technicznym.

2.7. Material na zasypke przewodow oraz zsypanie wykopow

Do zasypania przewodow w strefie bezpiecznej - minimum 0,3m nad przewodem,
powinien by¢ uzyty piasek drobno lub $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni,
nie powinien by¢ zmrozony. Zageszczenia tej partii zasypki nalezy dokonywac wylacznie przy
uzyciu narzgdzi rgcznych warstwami ubijanymi co 15-20cm, z zachowaniem szczegélnej
ostroznosci w celu unikniecia uszkodzenia rur.

2.8. Beton
Beton uzyty do wykonania elementow betonowych oraz zelbetowych powinien odpowiadac
wymaganiom normy PN-62/6738-07.

2.9. Przepompownie $ciekow sanitarnych sieciowe i przydomowe

2.9.1. Przepompownie sieciowe

Projektuje si¢ pie¢ przepompowni sieciowych (P1, P2, P3, P4, P5)

Przepompownie $ciekéw w postaci cylindrycznych 1 szczelnych zbiornikéw
podziemnych wyposazone beda w dwie pompy zatapialne (jedna rezerwowa), dzialajace
naprzemiennieei o parametrach hydraulicznych wyszczeg6lnionych ponize;j:



Q|ls] H [m]
1,45 15,7
3 14,2
4,5 12,8

P1 7.1 10,1
9,5 7,44

12 4,5
14,5 1,44
4 29,5
7 26,2

12 21
P2 15,8 17,3
21 12,6

31,8 4,31
1,45 15,7
3 14,2
45 12,8

P3 7.1 10,1
9,5 7,44

12 4,5
145 1,44
4 29,5
7 26,2

12 21
P4 15,8 17,3
21 12,6

31,8 4,31
2 25,3
35 23,5
6 20,6
P5 8 18,4
9,65 16,5
12 13,6
19,4 3,23

Male pompownie sieciowe (P1 i P3):

* Dostarczane pompy muszg mie¢ parametry hydrauliczne 1 energetyczne w pelnym
zakresie charakterystyk zgodnie z opracowang dokumentacja budowlano wykonawcza
dla poszczegolnych pompowni i przepompowni.

* W komorach olejowych pomp musza by¢ umieszczone czujniki zawilgocenia z
wyprowadzeniem sygnatu do szafy sterowniczej.

«  Wirnik pompy musi by¢ typu otwartego typu Vortex

*  Srednica kroéca ttocznego pomp musi wynosi¢ DN 65

« Pompy majg by¢ napg¢dzana silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu
ochrony IP68. Silniki majg by¢ zasilane napigciem 400 V. Silniki muszg by¢
przystosowane do wspolpracy z przetwornica czgstotliwosci (falownikiem) lub soft-
startem.

*  Moc znamionowa silnikow (P2) powinna by¢ nie wigksza niz 1,7 kW, przy czym
znamionowy pobor mocy z sieci (P1) nie powinien by¢ wyzszy od 2,31 kW

* Prad znamionowy silnikéw ma by¢ nie wiekszy niz 3,97 A

«  Waly pomp maja by¢ ulozyskowane w niewymagajacych dodatkowego smarowania
oraz regulacji tozyskach tocznych.

*  Pompy musza by¢ opuszczane po prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej na



zeliwng stope sprzggajaca zamontowang do dna zbiornika. Nie dopuszcza si¢ uzycia

prowadnic linowych.

Waly pomp maja by¢ wykonane ze stali nierdzewnej minimum AISI 420

Waly, pomiedzy silnikiem a cze$cig hydrauliczng, maja by¢ uszczelnione za pomoca

dwoéch uszezelnien, przy czym pierScienie §lizgowe uszczelnienia mechanicznego od

strony medium maja by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia maja
zapewnia¢ prawidlowg prac¢ niezaleznie od kierunku obrotow i by¢ odporne na
gwaltowne zmiany temperatury.

Silniki musza by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewngtrznego

sktadajacy si¢ z nastepujacych uktadow:

. Uktad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy si¢ z czujnika (w postaci
elektrody) kontrolujacych szczelno$¢ komory olejowej. Dostawa pompy ma
zawiera¢ odpowiedni przetwornik przeksztalcajacy sygnat z czujnika wilgotnosci i
podajacy go do ukladu sterowania pracag pompy. Przetwornik czujnika
zawilgocenia musi by¢ dostarczony razem z pompa i pochodzi¢ od jednego
producenta.

. Uktad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, sktadajacy si¢ z
bimetalowych czujnikéw termicznych umozliwiajacych odlaczenie pompy od
zasilania w przypadku przegrzania. Czujniki majg by¢ zainstalowane w kazdej
fazie uzwojen silnika

. Powyzsze uktady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiadac
niezalezne wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne podiaczenia
sygnalizacji zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

Wszelkie elementy zlaczne pompy majace kontakt z medium maja by¢ wykonany ze

stali nierdzewnej minimum AISI 316

Korpusy hydrauliczne 1 korpusy silnikow musza by¢ wykonane z zeliwa

grubosciennego. Nie dopuszcza si¢ pomp, w ktorych sg wykonane z innego materiatu

Musi istnie¢ mozliwo$¢ wyciagania 1 opuszczania pomp z poziomu terenu.

Pompy musza by¢ zaprzegane na stopach sprzegajacych i by¢ opuszczane za pomoca

prowadnic rurowych. Nie dopuszcza si¢ do uzycia prowadnic linowych.

Pompy musza by¢ zasprzeglane na stopach sprze¢gajacych wykonanych z zeliwa

zamontowanych do dna zbiornika. Nie dopuszcza si¢ do uzycia innych zasprzeglan

pomp.

Stopy sprze¢gajace 1 pompy muszg pochodzi¢ od jednego producenta

Sredniej wielko§ci pompownie sieciowe (P5):

Dostarczane pompy musza mie¢ parametry hydrauliczne i energetyczne w pelnym
zakresie charakterystyk zgodnie z opracowang dokumentacja budowlano wykonawcza
dla poszczeg6lnych pompowni i przepompowni.

W komorach olejowych pomp musza by¢ umieszczone czujniki zawilgocenia z
wyprowadzeniem sygnatu do szafy sterownicze;.

Wirnik pompy musi by¢ typu otwartego, kanatowy o duzym statym przekroju i
swobodnym przelocie minimum 45 mm, z zaostrzong dolng krawedzig topatki. Na
gornej powierzchni wirnika w celu ochrony uszczelnienia mechanicznego musi by¢
zlokalizowany zabkowany pier§cien rozdrabniajacy o ostrych krawedziach.

Wilot do pompy - pokrywa dolna wykonana ze specjalnym spiralnym rowkiem o
ostrych krawedziach musi mie¢ mozliwo$¢ regulacji szczeliny pomigdzy pokrywa a
wirnikiem przy pomocy Srub.



Srednica kroéca tlocznego pomp musi wynosié DN 80

Pompy maja by¢ napedzana silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu

ochrony IP68. Silniki maja by¢ zasilane napigciem 400 V. Silniki musza by¢

przystosowane do wspolpracy z przetwornicg czestotliwosci (falownikiem) lub soft-
startem.

Moc znamionowa silnikow (P2) powinna by¢ nie wigksza niz 3,0 kW, przy czym

znamionowy pobor mocy z sieci (P1) nie powinien by¢ wyzszy od 3,74 kW

Prad znamionowy silnikow ma by¢ nie wiekszy niz 6,23 A

Waly pomp maja by¢ utozyskowane w niewymagajacych dodatkowego smarowania

oraz regulacji tozyskach tocznych.

Pompy muszg by¢ opuszczane po prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej na

zeliwng stope sprzegajaca zamontowang do dna zbiornika. Nie dopuszcza si¢ uzycia

prowadnic linowych.

Waty pomp majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej minimum AISI 420

Waly, pomiedzy silnikiem a czeécig hydrauliczng, maja by¢ uszczelnione za pomoca

dwoch uszczelnien, przy czym pierScienie §lizgowe uszczelnienia mechanicznego od

strony medium maja by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia majg
zapewnia¢ prawidlowa prace niezaleznie od kierunku obrotow i1 by¢ odporne na
gwaltowne zmiany temperatury.

Silniki musza by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewnetrznego

sktadajacy si¢ z nastepujacych uktadow:

» Uktad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy si¢ z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujacych szczelno$¢ komory olejowej. Dostawa pompy ma zawiera
odpowiedni przetwornik przeksztalcajacy sygnat z czujnika wilgotnosci 1 podajacy
go do uktadu sterowania praca pompy. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi
by¢ dostarczony razem z pompa 1 pochodzi¢ od jednego producenta.

« Uktlad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, sktadajacy si¢ z bimetalowych
czujnikéw termicznych umozliwiajagcych odlaczenie pompy od zasilania w
przypadku przegrzania. Czujniki maja by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen
silnika

« Powyzsze uklady zabezpieczenia wewngtrznego maja posiada¢ niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne podigczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

Wszelkie elementy ztagczne pompy majace kontakt z medium majg by¢ wykonany ze

stali nierdzewnej minimum AISI 316

Korpusy hydrauliczne 1 korpusy silnikow muszag by¢ wykonane z zZeliwa

grubos$ciennego. Nie dopuszcza si¢ pomp, w ktorych sag wykonane z innego materiatu

Musi istnie¢ mozliwo$¢ wyciagania i opuszczania pomp z poziomu terenu.

Pompy muszg by¢ zaprzegane na stopach sprzegajacych 1 by¢ opuszczane za pomoca

prowadnic rurowych. Nie dopuszcza si¢ do uzycia prowadnic linowych.

Pompy musza by¢ zasprzgglane na stopach sprzegajacych wykonanych z zeliwa

zamontowanych do dna zbiornika. Nie dopuszcza si¢ do uzycia innych zasprzegglan

pomp.

Stopy sprzggajace i pompy muszg pochodzi¢ od jednego producenta.



Duze pompownie sieciowe (P2 i P4):

Dostarczane pompy muszg mie¢ parametry hydrauliczne i energetyczne w pelnym
zakresie charakterystyk zgodnie z opracowang dokumentacja budowlano wykonawcza
dla poszczegolnych pompowni i przepompowni.

Wirnik pompy musi by¢ typu otwartego kanalowego o duzym statym przekroju i
swobodnym przelocie minimum 45 mm, z zaostrzong dolng krawedzig topatki. Na
gornej powierzchni wirnika w celu ochrony uszczelnienia mechanicznego musi by¢
zlokalizowany zgbkowany pierscien rozdrabniajacy o ostrych krawedziach.

Wilot do pompy - pokrywa dolna wykonana ze specjalnym spiralnym rowkiem o
ostrych krawedziach musi mie¢ mozliwos¢ regulacji szczeliny pomigdzy pokrywa a
wirnikiem przy pomocy $rub nastawczych dla uzyskania maksymalnej wydajnos$ci
pompy.

Srednica krdéccea ttocznego pomp ma by¢ nie mniejsza niz 80 mm

Wat pompy i silnika powinien stanowi¢ jedng cato$¢ i ma by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420). Konstrukcja walu musi zapewnic
przeniesienie maksymalnego momentu obrotowego zaréwno podczas rozruchu jak i w
caltym zakresie pracy pompy. Maksymalne ugigcie walu w miejscu dolnego
uszczelnienia, ustalone w punkcie pracy o wydajnosci stanowiacej 50% wydajnosci
dla punktu maksymalnej sprawnosci, nie moze przekroczy¢ 0.05 mm. W stanie przy
zamknig¢tej zasuwie, minimalny wspotczynnik bezpieczenstwa dla obcigzen
zmeczeniowych watu na catej jego dlugosci powinien wynosi¢ 1,7. Wat powinien
mie¢ polerowang powierzchni¢ i odpowiednio obrobione odcinki watu, na ktérych
osadzone sg tozyska, uszczelnienia i wirnik.

Komora silnika w cato$ci wypetniona olejem, pompa nie wymaga zewngtrznego
uktadu chtodzenia do pracy na sucho.

Komora olejowa wypelniona bialym olejem mineralnym, bezpiecznym dla
srodowiska. W komorze olejowej powinien by¢ zamontowany konduktometryczny
czujnik zawilgocenia informujacy o nieprawidlowym dzialaniu uszczelnienia
mechanicznego 1 stanowigcy zabezpieczenie przed uszkodzeniem pompy.

Pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym EX zgodnie z normami EExd Il BT4 oraz
ATEX.

Aby ograniczy¢ ryzyko migracji wilgoci do komory silnika, musi by¢ uszczelniona
pojedynczo kazda zyta przewodu miedzy komorg zaciskowa a komorg silnika

Wat pompy musi by¢ podparty w trwale nasmarowanych tozyskach. W gornym
tozyskowaniu powinny by¢ zastosowane jednorzedowe lozyska walcowe a dolne
tozyskowanie powinny stanowi¢ dwa jednorzedowe tozyska sko$ne o wzmocnionej
budowie. Lozyska musza by¢ odpowiedniego rozmiaru i wiasciwie rozmieszczone
celem przeniesienia wszelkich promieniowych i osiowych obcigzen a takze celem
zminimalizowania warto$ci ugigcia watlu. Obliczeniowa trwatos¢ tozysk, wyznaczona
dla wydajnosci stanowiacej 50% wydajnosci dla punktu maksymalnej sprawnosci,
powinna by¢ nie mniejsza niz 50.000 godzin.

Silnik musi charakteryzowa¢ wspotczynnikiem dopuszczalnego przecigzenia moca
(zdefiniowany wg przepisow NEMA 1) o wartos$ci nie mniejszej niz 1,3.

Sprawnos¢ silnika nie moze by¢ mniejsza od wartosci IE3 Premium zdefiniowanych
przez norme¢ IEC 60034-30 i zarazem przewyzsza¢ sprawnosci Effil, zdefiniowane
przepisami CEMEP.

Pompy maja by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji H, o stopniu
ochrony IP68. Silniki majg by¢ zasilane napigciem 400 V. Maksymalna temperatura
silnika nie moze przekroczy¢ warto$ci okreslonej dla izolacji klasy H.

Silniki musza by¢ przystosowane do wspoOlpracy z przetwornicg czestotliwosci
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(falownikiem) lub soft-startem.

Moc znamionowa silnikéw (P2) powinna by¢ nie wigksza niz 7,0 kW, przy czym
znamionowy pobor mocy z sieci (P1) nie powinien by¢ wyzszy od 7,75 kW.

Prad znamionowy silnikow ma by¢ nie wigkszy niz 13,5 A.

Predkos¢ obrotowa silnika powinna wynosi¢ 2930 obr/min

Waty pomp maja by¢ wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI
420)

Pompy musza by¢ wyposazone w podwojne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC
(weglik krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/C (weglik krzemu/grafit)
od strony silnika. Uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku obrotow silnika i jest
odporne na skoki temperatury

Silniki musza by by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewngtrznego
sktadajacy si¢ z nastepujacych uktadow:

- Uktad sygnalizujacy zawilgocenie skladajacy si¢ z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujacego szczelno$¢ komory olejowej. Ze wzgledow bezpieczenstwa elektroda
czujnika musi si¢ znajdowaé przed komora silnika tak, aby w przypadku awarii
uszczelnienia mechanicznego pompa zostata wylaczona zanim woda dostanie si¢ do
komory silnika. Dostawa pompy ma zawiera¢ odpowiedni przetwornik
przeksztatcajacy sygnat z czujnika wilgotnos$ci i podajacy go do uktadu sterowania
praca pompy. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi by¢ dostarczony razem z
pompa 1 pochodzi¢ od jednego producenta.

- Uklad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, sktadajacy si¢ z bimetalowych
czujnikdéw termicznych umozliwiajacych odtgczenie pompy od zasilania w przypadku
przegrzania. Czujniki majg by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika

- Powyzsze wuklady zabezpieczenia wewngtrznego maja posiada¢ niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne podlaczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

Wszelkie elementy zlaczne pompy majace kontakt z medium maja by¢ wykonany ze
stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316)

Korpusy hydrauliczne 1 korpusy silnikow musza by¢ wykonane z zeliwa
grubos$ciennego

Aby zminimalizowaé ryzyko zawilgocenia silnika pompy w razie uszkodzenia
mechanicznego izolacji kabli, wszystkie kable zasilajace 1 sygnalizacyjne powinny
by¢ taczone z pompg za pomoca hermetycznej wtyczki

Kable zasilajace powinny by¢ certyfikowane do uzycia w $ciekach surowych i
dopuszczone do pracy w temperaturze 90 °C.

Kable/kabel zasilajacy nie moze zawiera¢ zadnych przewodow stuzacych do przesytu
sygnatow sterowniczych. Przewody takie powinny znajdowac si¢ w osobnym kablu.
Aby ufatwi¢ wycigganie pomp musza by¢ one wyposazone w palaki wyciggowe
wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316) o wysokosci, co
najmniej 150mm

Pompy muszg by¢ zasprzgglane na stopach sprzggajacych 1 by¢ opuszczane za pomoca
prowadnic rurowych. Aby zapobiec klinowaniu si¢ pomp podczas opuszczania i
podnoszenia, prowadnice muszg by¢ jednorurowe. Nie dopuszcza si¢ do uzycia
prowadnic linowych.

11



Hydrodynamiczne zawory pluczace:

* Zawory phluczace musza stanowi¢ osobne urzadzenie. Nie moga by¢ mocowane do
korpusu pompy

* Zawory muszg by¢ wykonane z zeliwa.

* Aby obnizy¢ koszty eksploatacyjne pompy i zawory pluczace musza pochodzi¢ od
jednego producenta.

*  Musi istnie¢ mozliwo$¢ sterowania czasem dziatania zaworu i okresem uruchomienia
z poziomu szafki sterowniczej pompowni.

* W przypadku awarii pompy, do ktorej podtaczony jest zawdr pluczacy, musi istnie¢
mozliwo$¢ przelozenia zaworu do drugiej pompy bez konieczno$ci ingerencji w
pompg.

« Zawory pluczace muszg by¢ montowane miedzy kolnierzem pompy a zamkiem stopy
sprzegajacej, tak aby w przypadku czyszczenia i mozliwosci dokonywania przegladoéw
byly wyciagane razem z pompa.

« Zawory musza by¢ sterowane przy pomocy pneumatyki. Ze wzgledu na agresywne
srodowisko w pompowni nie dopuszcza si¢ innych typdw sterowania zaworem.

* Sterowanie musi by¢ tak ustawione, aby w przypadku awarii zawor pozostawal w
pozycji zamknigte;j.

« Zawory ptuczace oraz ich sterowanie muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Wymagania dotyczace pompowni sieciowych:

*  Wszystkie pompownie, wraz ze sterowaniem muszg by¢ dostarczane przez jednego
producenta 1 dostarczone w cato$ci. Nie dopuszcza si¢ sktadania pompowni na
budowie.

* Szczegdlowa konstrukcja pompowni 1 przepompowni musi by¢ zgodna z
dokumentacja budowlano wykonawcza, ktora jest zalacznikiem do specyfikacji
przetargowej.

« Srednica zbiornikéw musi musi wynosi¢: 1,5m

* Zbiorniki pompowni przydomowych musza by¢ wykonane jako monolit wykonany z
zelbetu o klasie betonu, co najmniej, B45, o wodoszczelnosci (W-8) 1 malej
nasiakliwosci (ponizej 5 % i mrozoodpornoéé (F-100)). Scianki przepompowni musza
posiada¢ grubo$¢, co najmniej 150mm.

* W przepompowni podstawa studni musi by¢ monolitem i mie¢ wysoko$¢, co najmnie;j
2100 mm (dla pompowni przydomowych) i co najmniej 2600mm (dla pompowni
sieciowej)., tzn. nie dopuszcza si¢ zbiornikéw z doklejanym dnem, lub zbiornikoéw
nizszych z nadstawkami.

* Zbiorniki pompowni muszg by¢ wyposazone w skosy betonowe.

« Uszczelnienie pomiedzy poszczegdlnymi elementami zbiornikow okraglych musza
by¢ taczone na uszczelki zgodnie z normg DIN 4034 cz.1. Wszystkie uszczelki muszg
by¢ odporne na dziatanie §ciekow w zakresie PH 5,0 — 9,0 /atestowane

« Otwory w $cianach zbiornika musza by¢ wykonane wiertnicg jako przejscia szczelne z
przejsciami szczelnymi tancuchowymi, uniemozliwiajac infiltracje¢ wody gruntowe;j
oraz eksfiltracje sciekow do gruntu.

« Betonowe elementy prefabrykowane musza by¢ przystosowane do réwnoczesnego
obcigzenia zasypka i taborem kotowym o nacisku 60kN/o$ lub 100kN/o$, zgodnie z
PN-85/S-10030. Produkcja, kontrola migdzyoperacyjna oraz przekazanie
zleceniodawcy odbywa si¢ zgodnie z procedurami PN-EN ISO 9001:2001.
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* W S$cianach zbiornikoéw przepompowni moga by¢ osadzone w trakcie betonowania
przejscia szczelne innego typu np. kryzy zeliwne lub krééce ze stali kwasoodporne;j
dla przylaczy kanalizacyjnych.. Przej$cia moga by¢ tez wklejane w nawierconych
otworach w $cianie zbiornika przy uzyciu kleju na bazie zywicy epoksydowe;.

* (Calkowita wysoko$¢ zbiornika wynika z rdznicy pomiedzy poziomem terenu, a rzedng
przewodu doprowadzajacego Scieki i bedzie regulowana za pomoca odpowiednich
elementow przedtuzajacych.

«  Przepompownie beda wyposazone we wlaz nieprzejezdny ze stali nierdzewnej o
wymiarach podanych na rysunkach. Dodatkowo przepompownie bedg wentylowane
przy pomocy wentylacji grawitacyjnej nawiewno - wywiewnej z kominkiem z PVC
110 mm zlokalizowanej na ptycie zbiornika. W przypadku pompowni znajdujacych
si¢ w podjazdach pompownie muszg by¢ wyposazone we wiaz zeliwny, przejazdowy
typu cigzkiego.

« Dodatkowo w celu demontazu pompy nalezy umozliwi¢ montaz zurawika
przenosnego. W tym celu nalezy do plyty zbiornika zakotwi¢ blache ze stali
nierdzewnej gr. 6,0mm o wym. 20x20cm za pomocg kotkéw rozporowych @8,0mm.
Do blachy nalezy przyspawac czotowo rure stalowa @50mm o dt. 10cm.

Orurowanie w pompowniach sieciowych:

«  Orurowanie pompowni musi by¢ wykonane ze stali nierdzewnej (o $rednicy takiej jak
szczegOtowym rysunku pompowni) nie gorszej, niz 1.40301, PN-EN 10088-1). Nie
dopuszcza si¢ do uzycia innych materiatow.

* Armatura w pompowni musi by¢ wykonana z Zeliwa.

« Na kazdym rurociggu tlocznym musi by¢é zamontowana zasuwa klinowa
mickkouszczelniona kotnierzowa z klinem gumowym, pokryta farba epoksydowa
odporng na dzialanie $ciekdw oraz zawor kulowy zwrotny kohlierzowy z kulg
gumowa, pokryty farba epoksydowa odporng na dzialanie $ciekow. Nie dopuszcza sie
do uzycia armatury wykonanej z tworzyw sztucznych.

« Zawory zwrotnie muszg wy¢ zamontowane na pionowej czgsci rurociagu.

* W kazdej pompowni sieciowe] musi by¢ zlokalizowana szybkoztaczka do plukania
kanalizacji.

* Producent przepompowni musi przedstawi¢ dla armatury wszelkie atesty i
dopuszczenia do stosowania w $ciekach sanitarnych

*  Wszystkie elementy narazone na bezposredni kontakt z cieczami agresywnymi, badz
przebywajace w ich bliskosci typu: drabina zejSciowa, tancuchy do podnoszenia
pomp, gtdéwne uchwyty prowadnic, prowadnice pomp, elementy ztaczeniowe ($ruby,
nakretki, podktadki) wykonane ze stali nierdzewnej, nie gorszej, niz 1.40301, PN-EN
10088-1).

*  Musi istnie¢ mozliwo$¢ wyciggania 1 opuszczania pomp z poziomu terenu.

* Pompy musza by¢ opuszczane po prowadnicach rurowych ze stali nierdzewne;.

* Pompy musza by¢ zasprzeglane na stopach sprzggajacych wykonanych z Zeliwa
zamontowanych do dna zbiornika. Nie dopuszcza si¢ do uzycia innych zasprzeglan
pomp.

« Stopy sprzegajace 1 pompy musza pochodzi¢ od jednego producenta.
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Pompy sieciowe:

Punkty pracy pomp zostatly policzone na dane S$rednice kroéécow wylotowych
dobranych pomp. Pompy o mniejszych kroc¢cach tlocznych beda wytwarza¢ wigksze straty
miejscowe, co bedzie prowadzi¢ do mniejszej niz zaktadano wydajnosci pomp. Wigksze
srednice kroéécoéw ttocznych beda z kolei prowadzi¢ do zmniejszania si¢ strat ci$nienia, co w
polaczeniu ze zmienng wysokoscig Hye,, Oraz ze zmiennymi punktami pracy. moze prowadzi¢
do wypadania punktéw pracy pompy poza jej charakterystyke. Z tego wzgledu nie dopuszcza
si¢ uzycia pomp o innych $rednicach kro¢céw tlocznych.

Ze wzgledu na matg moc przytaczeniowa doprowadzong do pompowni nie dopuszcza
si¢ do uzycia pomp o wigkszych silnikach.

Poniewaz w kanalizacji ci$nieniowej nie da si¢ poda¢ jednego punktu pracy (punkty
pracy poszczegbdlnych przepompowni zmieniajg si¢ w zalezno$ci od polozenia oraz w
zalezno$ci od tego ktore i ile przepompowni w danym momencie pompuje $cieki), pompy
muszg w petnym zakresie charakterystyk pokrywac¢ pompy zamieszczone w projekcie.

Niezawodna praca pomp jest punktu widzenia bezpieczenstwa i niezawodnosci pracy
sieci nabiera kluczowego znaczenia. W zwigzku z tym szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
ochron¢ pomp przed blokowaniem, a co za tym idzie dobér odpowiednich wirnikéw oraz
odpowiednich nozy tnacych.

Z uwagi na obnizenie kosztow eksploatacyjnych wszystkie pompy, hydrodynamiczne
zawory pluczace umieszczone w pompowniach, sterowniki, sondy hydrostatyczne, a takze
system monitoringu i przekazywania danych musza pochodzi¢ od jednego producenta.

Zbiorniki przepompowni sieciowvch

Zbiorniki pompowni zaprojektowano z elementow betonowych 1 Zelbetowych
wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), nasigkliwo$¢ do
5%, mrozoodpornego F-150 spelniajacego wymagania normy PN-EN 1917, posiadaja
aprobate techniczng IBDiM oraz COBRTI Instal. Zbiornik betonowy moze by¢ posadowiony
w trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Ze wzgledu na duzy ci¢zar wlasny stanowi
zbiornik  typu  ciezkiego.  Zbiorniki beda si¢ sklada¢ z  elementow:
Dennicy zelbetowej (gdy warunki gruntowo wodne beda niekorzystne dennica wykonana
bedzie ze stopa przeciwyporowa). Dennica jest elementem prefabrykowanym, stanowigcym
monolityczne potaczenie czegSci pionowej oraz zelbetowej plyty fundamentowe;.
Kregow taczonych na felce wg DIN 4034 cz. I i uszczelek miedzykregowych (dla $rednic
wew. ©1000, @ 1200, @ 1500) lub na felce wg DIN 4034 cz. 11 i taczonych przy pomocy
zaprawy wodoszczelnej lub klejow montazowych (dla $rednic wew. @ 2000, @ 2500, O
3000). Kregi sa elementami prefabrykowanymi, betonowymi ze zbrojeniem obwodowym.
Ptyty przykrywajacej z otworem na wilaz. Plyty sa elementami prefabrykowanymi,
zelbetowymi.

Charakterystyka eksploatacyjna zbiornikéw: Szczelno$¢ (dzigki odpowiedniemu
systemowi 1aczenia segmentéw). Przenoszenie duzych obcigzen w gruncie

Sterowanie i monitoring przepompowni sieciowych

Sterowanie i monitoring

Zarzadzanie pompowniami sieciowymi projektuje si¢ za pomocg monitoringu
dwustronnego wykorzystujacego przesyt GSM. Nie przewiduje si¢ specjalnego monitoringu
pompowni przydomowych.

Wszystkie dane z pompowni sieciowych beda przekazywane do komputera
usytuowanego na oczyszczalni sciekow lub na terenie urzedu gminy. Mozliwy bedzie odczyt,
oraz wizualizacja wszystkich danych odczytywanych przez sterowniki. Na komputerze
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sterujacym bedzie odbywaé si¢ pelna wizualizacja stanow pompowni. Bedzie mozna nie
tylko odczytywa¢ informacje, ale takze wydawaé rozkazy przepompownia (wilaczanie,
wylgczanie, zmiany poziomow nastaw pompowni itp.)

Skrzynka sterownicza
Metalowa IP55 skrzynka zamykana na klucz przeznaczona do sterowania dwoma pompami
(kazda do mocy 22kW) i jednego mieszadta do mocy 5,5kW.

Skrzynka sterownicza powinna posiadac:

» Sterownik CP 221 (o stopniu ochrony IP 54): wyposazony w kolorowy wyswietlacz
graficzny umozliwiajacy petny widok statusu pomp i pompowni oraz wyposazony w
port Port RS 232 do podlaczenia komputera

* Soft start dla kazdej pompy

* Bateria do podtrzymywania zasilania sterownika

* Modem GSM/GPRS modem, pozwalajacy na komunikacje AquaWeb lub SCADA
system przy uzyciu protokolu Comli lub Modbus

* Alarm dzwickowy awarii pomp

«  Czujnik zaniku i asymetrii faz

Na drzwiach szafki:

«  Wylacznik glowny

* Praca rgczna/automatyczna dla kazdej z pomp

« Kolorowy wyswietlacz graficzny umozliwiajacy pelny widok statusu pomp i
pompowni panel uzytkownika za dodatkowymi przezroczystymi drzwiczkami

Ochrona pomp:

* Przegrzanie, przecigzenie
* Prawidlowa kolejnos¢ faz
* Zanik fazy
*  Wpiccie czujnika zawilgocenia pomp bezposrednio do sterownika bez uzycia
przekaznikow
* Suchobieg poprzez kontrole cos fi
Czujniki cieczy:
* Plywaki
* Analogowy czujnik (4-20 mA)
*  Whbudowany przetwornik ci$nienie analog dla zamknigtego i otwartego systemu

powietrza
Wartosci wskazywane:
+  Poziom
* Naptyw
e Odptyw

* Przepetnienie

*  Wydajnos¢ pompy

* Prad silnika 3 fazy

* Pomiar cos fi

* (Cisnienie na ttoczeniu (do pomiaru potrzebny czujnik ci$nienia)
* Liczba staréw pomp

* Czas pracy danej pompy

« Alarm, oraz jego rodzaj
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Funkcje sterownika:

* Poziomu start/stop dla kazdej z pomp

* Opoznienie start/stop dla kazdej z pomp (pompy nie sa wylaczane jednoczesnie)

* Praca maksymalnie dwoma pompami / maksymalnie jedng pompa

e Zamiana pracy pomp

* Cykliczne wymuszenie pracy pomp

* Chwilowe wigczenie pomp

* Definiowalny maksymalny czas pracy pompy

* Wskazanie pradu (In) dla ochrony silnika

* Liczba pomp pracujacych oraz praca ekstra na okreslony czas w celu przewietrzenia
rury pomiaru ci$nienia

* Maksymalny poziom ci$nienia na tloczeniu

* Jezyk na wyswietlaczu

* Poziom start mieszadta/start przed kazdym uruchomieniem pomp/definiowalny czas
pracy mieszadla

* Praca pomp w proporcji 1:1 lub 1:9

* Pomiar ilo$ci doptywajacych sciekow

e  Pomiar ilosci ttoczonych $ciegow

e Pomiar wydajno$ci pomp

*  Mozliwos¢ podtaczenia miernika deszczu

* Przyspieszony start pomp przy zwigkszonym doptywie

* Kodowanie waznych ustawien pracy pomp

* Funkcja blokady wszystkich alarmow

* Funkcja daty 1 godziny

Zgodnos¢ z normami
*  EMC w zakresie emisji standard EN 61000-6-3:2001
* EMC odpornosci standard EN 61000-6-2:2003
e LVD bezpieczenstwa EN 61010-1
* Bezpieczenstwa maszyn- Maszyny Elektryczne 1 Wyposazenie EN 60204-1

Wszystkie dane zbierane przez sterownik s3 magazynowane w pamigci oraz wysylane
na serwer.
Montaz 1 rozruch przepompowni w ramach dostawy przepompowni — wykonuje
producent (dostawca).

Zasilanie energetyczne przepompowhni sieciowych

Projekt przylacza z istniejacej linii napowietrznej nie jest przedmiotem niniejszego
opracowania. Zgodnie z umowa pomigdzy inwestorem a PGE Dystrybucja zostang one
wykonane w ramach ustugi wykonani ztgcza kablowo-pomiarowego do przepompowni
sieciowych.

Utwardzenie terenu i ogrodzenie przepompowni.
Na terenie przepompowni P3 utozy¢ kostk¢ betonowsa. Przepompownia nie bedzie

ogrodzona.
Na terenie przepompowni P1, P2, P4, P5 projektuje si¢ nawierzchni¢ z tlucznia wg
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pkt. 4 niniejszego opisu.
Obiekty ogrodzi¢ siatkg na stupkach stalowych 1 wyposazy¢ w furtke.

2.9.2. Przydomowe przepompownie Sciekow

Przydomowe przepompownie S$ciekow zaprojektowano w miejscach gdzie zastosowano
system kanalizacji ci§nieniowej oraz w miejscach lokalnych obnizek terenu.

Wykona¢ przepompownie przydomowe dla kazdego zabudowania, wyposazone w
zanurzeniowg pomp¢ np. Pirania 09W, Pirania S26/2D, Pirania S17/2W z rozdrabniaczem
bedaca elementem systemu kanalizacji cisnieniowej ABS. Z uwagi na zly stan techniczny
istniejgcych szamb zrezygnowano z =zastosowania ich jako zbiornikéw czerpalnych
przepompowni. Przy realizacji inwestycji moze si¢ okazac¢, iz konieczne jest (ze wzgledow
technicznych niewielkie przesunigcie posadowienia studzienki. Nalezy podkresli¢, Zze projekt
dotyczy odprowadzenia $ciekow tylko o charakterze komunalnym i niedopuszczalne jest
odprowadzenie do sieci $ciekéw z obiektdow gospodarczych (np. ze zbiornikdéw na
gnojowice), czy tez wod opadowych. Zbiornik przepompowni nalezy wystawi¢ min. Scm
ponad teren, aby unikna¢ naplywu wodd przypadkowych. Pompa np. Pirania 09W, Pirania
S26/2D, Pirania S17/2W wymaga zasilania pragdem o napigciu 230V. Uktad sterowania i
zasilania elektrycznego wyposazony jest w tablice rozdzielcza informujaca jednoczes$nie
uzytkownika o ewentualnych zakldceniach w pracy urzadzenia.

Sposéb wykonania przepompowni przydomowych

Odprowadzanie $ciekéw z posesji bedzie odbywaé si¢ za pomocg szczelnych
kompaktowych pompowni $ciekow z PE - kompletnych prefabrykowanych pompowni
gotowych do wstawienia w wykop. Zbiornik wykonany z PE zapewnia 100% szczelnos$ci
zabezpieczajac przed przemakaniem cieczy zarowno z, jak i do pompowni. Dzigki wykonaniu
z lekkich materiatbw pompownia charakteryzuje si¢ malym ci¢zarem, dzigki czemu nie
bedzie konieczno$ci uzycia cigzkiego sprzetu, co chroni prywatne posesje przed zbytnig
dewastacja.

Zbiornik pompowni posiada wymiary: $rednica wewngtrzna 1000mm 1 wysokos¢
2,25m, 2,50mm, 3,00m oraz 3,22m (p316) 1 3,06m (p315). Nad pompownig nalezy
zamontowa¢ wlaz zeliwny klasy C250 na betonowym pierscieniu odcigzajacym. W terenach
zielonych dopuszcza si¢ wykonanie pompowni wg rys. ,,Rysunek techniczny przepompowni
lokalnej” wyposazonej we wilaz z PE.

Wewnatrz zbiornika zamontowana jest instalacja tloczng ze stali nierdzewnej
z armaturg odcinajacg 1 zwrotng, pompa zatapialng np. Pirania 09W, Pirania S26/2D, Pirania
S17/2W, (jednofazowg) prowadnicami ze stali nierdzewnej oraz zeliwng stope sprzegajaca
przytwierdzong do dna pompowni. Nie dopuszcza si¢ do uzycia armatury wykonanej z
tworzyw sztucznych. Przepompownia wyposazona jest w wytaczniki ptywakowe, sterujace
praca pompy oraz w zespdt zasilajgco — sterowniczy. Pompy wyposazone s3 w kable
zasilajace o dlugosci 10m. Ptywaki sygnalizacyjne poziomu rowniez wyposazone sg w kable
dlugosci 10m. Pompownie nalezy wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjng o $rednicy min
50mm. Lokalizacje czg¢$ci nadziemnej uktadu wentylacyjnego — kominka wentylacyjnego,
nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z wlascicielem posesji.

Ze wzgledu na fakt, ze dobér pomp przydomowych stanowi integralng czesé
systemu ciSnieniowego miejscowosci Maurzyce i Strugienice nie zezwala si¢ na
stosowanie pompowni o innej charakterystyce hydraulicznej i parametrach
technicznych oraz standardzie wykonania niz przepompownie zawarte w projekcie.

Pompownie przydomowe beda zasilane z wewngtrznej instalacji zalicznikowej
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poszczegblnych posesji. Obwod zasilajacy pompe nalezy zabezpieczy¢ wylacznikiem
roznicowo-pragdowym z cztonem nadpragdowym (np. Typ P312 firmy Legrand). Kabel
zasalajacy z rozdzielni do projektowanej szafki sterowniczej nalezy prowadzi¢ (w budynku i
gruncie) w korytkach instalacyjnych — tras¢ nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z wilascicielem
posesji.

Dostarczony wraz ze zbiornikiem pompowym modut sterowniczy nalezy zamontowac
w hermetycznej, niepalnej obudowie poliestrowej odpornej na dziatanie promieniowania UV
o wymiarach min. 560x604 (np. OP55D wg. H. Sypniewski, Zielona goéra) w odleglosci nie
wigkszej niz 6 m od przepompowni przydomowej, w miejscu niekolidujacym z uktadem
komunikacyjnym dziatki. Sugerowane miejsca to ogrodzenie lub elewacja budynku. Na
obudowie szatki w miejscu widocznym dla uzytkownikéw posesji zamontowaé mrugajaca
lampke sygnalizacyjng do sygnalizacji awarii (wyjscie: 230 V, 50 Hz, prad 100 mA).

Przewody zasilajace 1 sterownicze pomiedzy zbiornikiem pompowym, a szafka
elektryczna nalezy ulozy¢ w przepuscie kablowym (min Dn 50) w celu umozliwienia
wyciagnigcia kabli np. podczas konserwacji, wymiany pompy lub regulatoréw poziomoéw. W
przepuscie nalezy zostawi¢ drut utatwiajacy przecigganie przewodow.

Szafka zasilajaco — sterownicza wyposazona bedzie w : (1) wylacznik instalacyjny, (2)
wytacznik silnikowy, (3) stycznik, (4) sterownik z wyswietlaczem LCD, (5) listwe¢ zaciskowa.
Zasilanie szafki wykonuje si¢ kablem 3 — zylowym (dla instalacji 1 — fazowej) przez
podiaczenie do listwy zaciskowej. Do listwy zaciskowej podiacza si¢ rowniez kabel zasilajacy
pompy oraz kable wylacznikow plywakowych. Standardowo pompa oraz wylaczniki
pltywakowe wyposazone sg w kable o dlugosci 10 m. Jezeli istnieje konieczno$¢ umieszczenie
szafki sterowniczej w wigkszej odlegtosci od pompowni (patrz zestawienie przytaczy) nalezy
wykona¢ roztaczne podiaczenie kabli w skrzynce zaciskowej wyposazone] w listwe
zaciskowa. Szafke umocowaé na cokole betonowym lub stalowym zabetonowanym w
gruncie. Przedluzenie kabla nalezy wykona¢ kablem typu linka 3x1,5mm?. Przedluzenie kabla
do pomp wymaga sprawdzenia skutecznosci ochrony porazeniowej i zwarciowej. Lokalizacje
skrzynki zaciskowej nalezy kazdorazowo wuzgodni¢ z wlascicielem posesji. Szafka
sterownicza pompowni powinna realizowaé nastgpujace funkcje :

» zabezpieczenie zwarcia silnika pompy

» zabezpieczenie przecigzeniowe silnika pompy
* sterowanie automatyczne pracg pompowni

* pomiar czasu pracy pompy

* pomiar ilo$ci standw awaryjnych

* sygnalizacja stanu pracy pompy

* sygnalizacja stanow awaryjnych

W standardowym urzadzeniu wyposazonym w jedng pompe¢ automatyka powinna

obejmowac nastepujace elementy:
» Zabezpieczenie roznicowe — pragdowe,
* Odlacznik gtowny,
* Bezpieczniki,
* Przelgcznik uruchomienia: r¢cznie, automatycznie, odstawnie,
* Licznik czasu pracy pomp — z uwzglednieniem opomiarowania ilosci sciekow,
* Zabezpieczenie termiczne silnika,
» Zabezpieczenie przed suchoobiegiem ,
» Zabezpieczenie przed przecigzeniem,
» Zabezpieczenie przed asymetrig pragdowg i napigciowa,
* Gniazdo 220V,
Sygnalizacja przepetnienia zbiornika: optyczna lub akustyczna z podtrzymaniem napigcia i
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tadowarka.

Jesli chodzi o sygnalizacje poziomu $ciekOw to mozna zastosowac przetaczniki:
— Przechylne rteciowe lub kulowe,
— Hydrostatyczne,
— Pneumatyczne,
— Konduktometryczne.
Rysunek przepompowni wraz z wyposazeniem w czg$ci graficznej opracowania

Pompy

Punkty pracy pomp zostaly policzone na dane $rednice kré¢coOw wylotowych dobranych
pomp. Pompy o mniejszych kroccach ttocznych beda wytwarza¢ wigksze straty miejscowe,
co bedzie prowadzi¢ do mniejszej niz zakladano wydajno$ci pomp. Wigksze $rednice
kré¢cow tlocznych beda z kolei prowadzi¢ do zmniejszania si¢ strat ci$nienia, co w
potaczeniu ze zmienng wysokos$cig Hge,, Oraz ze zmiennymi punktami pracy. moze prowadzi¢
do wypadania punktéw pracy pompy poza jej charakterystyke. Z tego wzgledu nie dopuszcza
si¢ uzycia pomp o innych $rednicach kré¢cow tlocznych.

Ze wzgledu na malg moc przylaczeniowa doprowadzong do pompowni nie dopuszcza si¢ do
uzycia pomp o wigkszych silnikach.

Poniewaz w kanalizacji ci$nieniowe]j nie da si¢ podac¢ jednego punktu pracy (punkty pracy
poszczegblnych przepompowni zmieniajg si¢ w zaleznosci od polozenia oraz w zaleznosci od
tego ktore 1 ile przepompowni w danym momocie pompuje $cieki), pompy muszg w pelnym
zakresie charakterystyk pokrywaé pompy zamieszczone w projekcie.

Niezawodna praca pomp jest punktu widzenia bezpieczenstwa i niezawodno$ci pracy sieci
nabiera kluczowego znaczenia. W zwigzku z tym szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na
ochron¢ pomp przed blokowaniem, a co za tym idzie dobér odpowiednich wirnikéw oraz
odpowiednich nozy tnacych.

Z uwagi na obnizenie kosztéw eksploatacyjnych wszystkie pompy, hydrodynamiczne zawory
phluczace umieszczone w pompowniach, sterowniki, sondy hydrostatyczne, a takze system
monitoringu i przekazywania danych musza pochodzi¢ od jednego producenta.

Zastosowano trzy typy przepompowni o nast¢pujacych parametrach technicznych:

Typ 1: Synconta 1001 S/L1 z pompa PIRANHA 09W o nast¢pujacych parametrach technicznych i
wyposazeniu:

Orurowanie DN32 pompowni wykonane jest ze stali nierdzewnej, co zabezpiecza je zar6wno
przed korozyjnym dziataniem $ciekdéw jak i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura w pompowni
wykonana z zeliwa. Zawor zwrotny w pompowni wyposazony jest w kulg stalowg gumowang. Zawor
odcinajacy mozna zamykac i otwiera¢ z poziomu terenu przy pomocy przenosnego klucza do zasuwy
odcinajacej.

Pompa zasprzeglana jest w pompowni za pomoca stopy sprzegajacej przytwierdzonej do dna
zbiornika. Pompa opuszczana jest fancuchem za pomocg prowadnicy jednorurowej. Rozwigzanie takie
umozliwia, w przypadku awarii, sprawne wyciagni¢cie i opuszczenie pompy z poziomu terenu.

Sposdb posadowienia, pompowni w wykopie, jej zasypanie oraz utwardzenie gruntu musi by¢
wykonany w sposob zgodny z Polskimi normami.

Sterowanie pompowni: ABS ST1 zapewnia bezpieczng i automatyczng prac¢ pompowni
sterujac pracg pompy. Sterowanie pompowni stanowi szafa sterownicza typu ABS ST1. Rozdzielnia
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wykonana jest w hermetycznej i niepalnej obudowie z poliweglanu o stopniu szczelnosci IP 65.
Sterowanie zapewnia bezpieczna i automatyczng prace pompowni sterujac pracg pompy.

Funkcje szafy sterowniczej:

wylacznik gtéwny

zabezpieczenie roznicowo - pradowe
automatyczne sterowanie pompa
sygnalizacja pracy pompy

przetacznik pracy: reczna, automatyczna
alarm przepehnienia

licznik czasu pracy pomp

Pompy: PIRANHA 09W

Zatapialne pompy typu PIRANHA 09W przeznaczone sa do stosowania w uktadach

kanalizacji ci$nieniowej. Pompy wyposazone sg w wirnik z urzadzeniem rozdrabniajacym. Wszelkie
zanieczyszczenia znajdujgce si¢ w pompowanych Sciekach typu fekalia, skutecznie sa rozdrabniane,
dzieki czemu otrzymuje si¢ zawiesing, ktora dalej jest przepompowywana bez obawy zatykania si¢ w
rurociggu.

Zespol hydrauliczno-rozdrabniajacy:

Gruboscienny korpus hydrauliczny pompy wykonany z zeliwa

Uktad przeplywowo-rozdrabniajacy pomp PIRANHA 09W:

otwarty wirnik hydrauliczny oraz zespot rozdrabniajacy skladajacy si¢ z nieruchomego
pierscienia rozdrabniajgcego oraz wirujacej tulei rozdrabniajgcej zespolonej z wirnikiem
hydraulicznym. Wirnik hydrauliczny wykonany jest z zeliwa, a zespdt rozdrabniajacy z
odpornego na $cieranie staliwa. Istnieje mozliwos¢ wymieniany zespotu nozy oddzielnie bez
koniecznos$ci wymiany wirnika hydraulicznego, co znacznie obniza koszty eksploatacyjne.

Zespol napedowy

Pompa napedzana jest silnikiem zatapialnym w klasie izolacji F, o stopniu ochrony IP68.
Obudowa silnika wykonana z zeliwa z komora zaciskowa wykonana ze stali kwasoodporne;.
Silnik zasilany napigciem 230 V.

W celu skutecznego chtodzenia komora silnika wypelniona jest nieszkodliwym dla
srodowiska olejem.

Wal pompy utozyskowany jest w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz regulacji
lozyskach tocznych.

Wal, pomiedzy silnikiem a czgécig hydrauliczng, uszczelniony jest za pomoca wysokiej
jakosci mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu (SiC/SiC), pracujacego
niezaleznie od kierunku obrotéw oraz odpornego na gwaltowne zmiany temperatury.

Systemy zabezpieczenia wewnetrznego pomp:

e Silnik pompy ma wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przeciazenia silnika.

Uklad mocowania pomp:

Jako pompy przeznaczone do instalowania w pompowniach uktadu kanalizacji ci$nieniowej agregaty
PIRANHA 09W mocowane sa na stopach sprze¢gajacych za pomocg jednorurowych prowadnic ze stali
nierdzewne;j.

Dane techniczne:

Moc silnika P1: 2,6 kW
Moc silnika P2: 1,8 kW
Prad znamionowy: 11,6 A
Napigecie: 230V
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Predko$¢ obrotowa: 2900 min-1

Rodzaj rozruchu: bezposredni
Dhugos¢ kabla: 5-10m
Srednica krééca tlocznego: DN 32
Masa pompy: 23 kg

Typ 2: Synconta 1001 S/L1 z pompa PIRANHA S17/2W o nastgpujacych parametrach
technicznych i wyposazeniu:

Orurowanie DN32 pompowni wykonane jest ze stali nierdzewnej, co zabezpiecza je
zarbwno przed korozyjnym dzialaniem $ciekow jak 1 uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura w pompowni wykonana z zeliwa. Zawor zwrotny w pompowni wyposazony jest w
kule stalowa gumowang. Zawodr odcinajacy mozna zamykac 1 otwiera¢ z poziomu terenu przy
pomocy przenos$nego klucza do zasuwy odcinajace;j.

Pompa zasprzeglana jest w pompowni za pomoca stopy sprzegajacej przytwierdzonej
do dna zbiornika. Pompa opuszczana jest tancuchem za pomocg prowadnicy jednorurowe;.
Rozwigzanie takie umozliwia, w przypadku awarii, sprawne wyciagnigcie i opuszczenie
pompy z poziomu terenu.

Sposob posadowienia, pompowni w wykopie, jej zasypanie oraz utwardzenie gruntu
musi by¢ wykonany w sposob zgodny z Polskimi normami.

Sterowanie pompowni: ABS ST1 zapewnia bezpieczng i1 automatyczng prace
pompowni sterujac pracg pompy. Sterowanie pompowni stanowi szafa sterownicza typu ABS
ST1.Rozdzielnia wykonana jest w hermetycznej i niepalnej obudowie z poliwgglanu o stopniu
szczelno$ci IP 65. Sterowanie zapewnia bezpieczng 1 automatyczng prac¢ pompowni sterujac

pracg pompy.

Funkcje szafy sterownicze;j:
* wylacznik glowny
» zabezpieczenie r6znicowo - pradowe
* automatyczne sterowanie pompa
* sygnalizacja pracy pompy
* przelacznik pracy: rgczna, automatyczna
* alarm przepetnienia
* licznik czasu pracy pomp
* kondensatory rozruchowe

Pompy: PIRANHA S17/2W

Zatapialne pompy typu PIRANHA S17/2W przeznaczone sa do stosowania w
uktadach kanalizacji ci$nieniowej. Pompy wyposazone s3 w wirnik z urzadzeniem
rozdrabniajagcym. Wszelkie zanieczyszczenia znajdujace si¢ w pompowanych $ciekach typu
fekalia, skutecznie sg rozdrabniane, dzigki czemu otrzymuje si¢ zawiesing, ktora dalej jest
przepompowywana bez obawy zatykania si¢ w rurociagu.

Zespol hydrauliczno-rozdrabniajacy:
« Gruboscienny korpus hydrauliczny pompy wykonany z zeliwa
« Uktad przeptywowo-rozdrabniajacy pomp PIRANHA:
otwarty wirnik hydrauliczny oraz zespdt rozdrabniajacy sktadajacy si¢ z
nieruchomego pierscienia rozdrabniajacego oraz wirujacej tulei rozdrabniajacej
zespolonej z wirnikiem hydraulicznym. Wirnik hydrauliczny wykonany jest z zeliwa,
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a zespoOl rozdrabniajagcy z odpornego na S$cieranie staliwa. Istnieje mozliwo$é
wymieniany zespolu nozy oddzielnie bez koniecznos$ci wymiany wirnika
hydraulicznego, co znacznie obniza koszty eksploatacyjne.

Zespot napedowy

* Pompa nape¢dzana jest silnikiem zatapialnym w klasie izolacji F, o stopniu ochrony
IP68. Obudowa silnika wykonana z zeliwa z komorg zaciskowa wykonang ze stali
kwasoodpornej. Silnik zasilany napigeciem 230 V.

* W celu skutecznego chtodzenia komora silnika wypeliona jest nieszkodliwym dla
srodowiska olejem.

*  Wal pompy ulozyskowany jest w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz
regulacji tozyskach tocznych.

« Wal, pomiedzy silnikiem a czes$cig hydrauliczng, uszczelniony jest za pomoca
wysokiej jakosci mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu
(SiC/SiC), pracujacego niezaleznie od kierunku obrotéw oraz odpornego na
gwaltowne zmiany temperatury.

Systemy zabezpieczenia wewnetrznego pomp:
« Silnik pompy ma wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odlaczajace
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

Uklad mocowania pomp:

Jako pompy przeznaczone do instalowania w pompowniach uktadu kanalizacji
ci$nieniowej agregaty PIRANHA S17/2W mocowane s na stopach sprzegajacych za pomoca
jednorurowych prowadnic ze stali nierdzewne;.

Dane techniczne:

Moc silnika P1: 2,31 kW
Moc silnika P2: 1,65 kW
Prad znamionowy: 10,6 A
Napigcie: 230V
Predkos¢ obrotowa: 2900 min-1
Rodzaj rozruchu: bezposredni
Dhugos¢ kabla: 5-10 m
Srednica krééca ttocznego: DN 32

Masa pompy: 32 kg

Typ 3: Synconta 1001 S/L1 z pompa PIRANHA S26/2D o nastgpujacych parametrach
technicznych i wyposazeniu:

Orurowanie DN32 pompowni wykonane jest ze stali nierdzewnej, co zabezpiecza je
zarbwno przed korozyjnym dzialaniem $ciekow jak 1 uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura w pompowni wykonana z zeliwa. Zawor zwrotny w pompowni wyposazony jest w
kule stalowa gumowang. Zawoér odcinajacy mozna zamykac i otwiera¢ z poziomu terenu przy
pomocy przenos$nego klucza do zasuwy odcinajace;j.

Pompa zasprzeglana jest w pompowni za pomoca stopy sprzegajacej przytwierdzonej
do dna zbiornika. Pompa opuszczana jest tancuchem za pomocg prowadnicy jednorurowe;.
Rozwigzanie takie umozliwia, w przypadku awarii, sprawne wyciggniecie i opuszczenie
pompy z poziomu terenu.

Sposob posadowienia, pompowni w wykopie, jej zasypanie oraz utwardzenie gruntu
musi by¢ wykonany w sposob zgodny z Polskimi normami.
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Sterowanie pompowni: ABS CP 114 zapewnia bezpieczng i automatyczng prace
pompowni sterujac pracg pompy.Sterowanie pompowni stanowi szafa sterownicza typu ABS
CP114. Rozdzielnia wykonana jest w hermetycznej i niepalnej obudowie metalowe;.
Sterowanie zapewnia bezpieczng 1 automatyczng prace pompowni sterujac pracg pompy.
Funkcje szafy sterownicze;j:

« wylacznik gtowny
« sterownik PLC PCI111
- tekstowy wyswietlacz ciektokrystaliczny
- praca r¢czna/stop/automatyczna
- wysSwietlanie stanow pompowni i ewentualnych alarméow
- uruchomienie pompy na kilka sekund w odwrotng stron¢ w razie jej zablokowania
« zabezpieczenie zwarciowe
* Falownik z filtrem EMC kategorii C1 zabezpieczajacy pompe
«  Wbudowany alarm wizualno dzwickowy (mozliwos$¢ jego wytaczenia)
« Miejsce na bateri¢ podtrzymujaca

Pompy: PIRANHA S26/2D

Zatapialne pompy typu PIRANHA S26/2D przeznaczone s3 do stosowania w ukladach
kanalizacji ci$nieniowej. Pompy wyposazone sa3 w wirnik z urzadzeniem rozdrabniajacym.
Wszelkie zanieczyszczenia znajdujace si¢ w pompowanych $ciekach typu fekalia, skutecznie
sa rozdrabniane, dzigki czemu otrzymuje si¢ zawiesing, ktora dalej jest przepompowywana
bez obawy zatykania si¢ w rurociggu.

Zespol hydrauliczno-rozdrabniajacy:

« Gruboscienny korpus hydrauliczny pompy wykonany z zeliwa

« Uktad przeptywowo-rozdrabniajacy pomp PIRANHA:
otwarty wirnik hydrauliczny oraz zespdt rozdrabniajacy sktadajacy si¢ z
nieruchomego pierscienia rozdrabniajacego oraz wirujacej tulei rozdrabniajacej
zespolonej z wirnikiem hydraulicznym. Wirnik hydrauliczny wykonany jest z zeliwa,
a zespoOl rozdrabniajagcy z odpornego na S$cieranie staliwa. Istnieje mozliwo$é
wymieniany zespolu nozy oddzielnie bez koniecznosci wymiany wirnika
hydraulicznego, co znacznie obniza koszty eksploatacyjne.

Zespol napedowy

« Pompa napedzana jest silnikiem zatapialnym w klasie izolacji F, o stopniu ochrony
IP68. Obudowa silnika wykonana z Zeliwa z komora zaciskowa wykonang ze stali
kwasoodpornej. Silnik zasilany napieciem 230 V.

* W celu skutecznego chtodzenia komora silnika wypetniona jest nieszkodliwym dla
srodowiska olejem.

*  Wal pompy ulozyskowany jest w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz
regulacji tozyskach tocznych.

«  Wal, pomigdzy silnikiem a cze$cig hydrauliczng, uszczelniony jest za pomoca
wysokiej jakosci mechanicznego uszczelnienia czolowego z weglika krzemu
(SiC/SiC), pracujacego niezaleznie od kierunku obrotéw oraz odpornego na
gwaltowne zmiany temperatury.

Systemy zabezpieczenia wewnetrznego pomp:

Silnik pompy ma wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtaczajace pompeg od
zasilania w przypadku przecigzenia silnika.
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Uklad mocowania pomp:

Jako pompy przeznaczone do instalowania w pompowniach uktadu kanalizacji

ci$nieniowej agregaty PIRANHA S26/2D mocowane sg na stopach sprzg¢gajacych za pomoca
jednorurowych prowadnic ze stali nierdzewne;.

Dane techniczne:

Moc silnika P1: 3,43 kW
Moc silnika P2: 2,6 kW
Prad znamionowy: 5,64 A
Napigcie: 4000 V
Predko$¢ obrotowa: 2900 min-1
Rodzaj rozruchu: bezposredni
Dhugos¢ kabla: 5-10 m
Srednica kroécea ttocznego: DN 32

Masa pompy: 40 kg

Pompy w pompowniach przydomowych winny spetnia¢ nastepujace warunki:

Dostarczane pompy musza mie¢ parametry hydrauliczne i energetyczne w pelnym
zakresie charakterystyk zgodnie z opracowang dokumentacjg budowlano wykonawcza
dla poszczego6lnych pompowni i przepompowni.

Dostarczone pompy muszg by¢ pompami wirowymi. Nie dopuszcza si¢ uzycia pomp
wyporowych.

Korpusy hydrauliczne pomp musza by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego. Nie
dopuszcza si¢ pomp, w ktorych sa wykonane z innego materiatu

Ze wzgledu na matg $rednice przykanalikow cisnieniowych pompowni (PE40) Pompy
w pompowniach przydomowych muszg by¢ wyposazone w noz tnacy o przeswicie nie
wigkszym niz 2mm. Nie dopuszcza si¢ do uzycia pomp o wiekszym przeswicie nozy
tngcych.

Srednica krocieca ttocznego pomp musi wynosié¢ DN 32.

Srednica kroéca tlocznego wychodzacego z pompy nie moze byé wigksza niz
wewngtrzna Srednica rurociagu ttocznego.

Ze wzgledu na fakt wilaczania zasilania pompowni przydomowych instalacji
elektrycznych w istniejacych budynkach oraz rdézny stan sieci wewnetrznej budynku
moc pomp P1 nie moze by¢ wigksza niz: 2,56kW.

Prad znamionowy silnikow ma by¢ nie wigkszy niz 11,61A

Pompy wyposazone w uszczelnienie mechaniczne, pracujace niezaleznie od kierunku
obrotow oraz odpornego na gwattowne zmiany temperatury.

Obydwa pierscienie $lizgowe musza by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC)

Wal pomp wykonany ze stali nierdzewnej w trwale nasmarowanych tozyskach
tocznych

Musi istnie¢ mozliwo$¢ wyciggania i opuszczania pomp z poziomu terenu.

Pompy musza by¢ zaprzegane na stopach sprzegajacych i by¢ opuszczane za pomoca
prowadnic rurowych. Nie dopuszcza si¢ do uzycia prowadnic linowych.

Pompy musza by¢ zasprzgglane na stopach sprzegajacych wykonanych z zeliwa
zamontowanych do dna zbiornika. Nie dopuszcza si¢ do uzycia innych zasprzegglan
pomp.

Stopy sprzggajace i pompy muszg pochodzi¢ od jednego producenta

Ze wzgledu na latwa eksploatacje 1 mozliwos¢ wyjmowania pomp bez uzycia
urzadzen wyciagowych pompa nie moze by¢ ciezsza niz 32kg dla pomp
jednofazowych 140 kg dla pomp tréjfazowych
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Wymagania dla silnikéw pomp tréjfazowych w pompowniach przydomowych:

« Ze wzgledu na fakt wiaczania zasilania pompowni przydomowych instalacji
elektrycznych w istniejacych budynkach oraz rézny stan sieci wewnetrznej budynku
moc pomp P1 nie moze by¢ wigksza niz: 3,43kW.

« Prad znamionowy silnikow ma by¢ nie wiekszy niz 5,64A

* Pozostate wymagania pompy z silnikami trdjfazowymi takie same jak dla pomp
jednofazowych

* Pompy tréjfazowe muszg

« posiada¢ takie sterowanie aby mozna byto je podlaczy¢ do jednofazowych instalacji
wewnetrznych.

3. SPRZET

Sprzet niezbedny do wykonania zakresu prac objetych szczegétowa specyfikacja

techniczng to:

+ koparki

« zurawie budowlane

+ spycharki

« sprzet do zageszczania gruntu

« wyciag mechaniczny

* milot pneumatyczny z konstrukcjg prowadzaca

« zgrzewarka

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wilasciwosci wykonywanych robot montazowych jak 1 przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i1 wyladunku
materiatow, sprzetu itp.

Liczba jednostek 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej w terminie
przewidzianym umowa. Sprz¢t powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Ogolne warunki transportu i skladowania

Elementy gotowe i materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
W sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.2. Transport rur i studzienek

W zaleznosci od dlugosci dostarczanych odcinkéw nalezy stosowa¢ samochody
skrzyniowe. Przy odcinkach dtuzszych o wigcej niz 1m od dlugosci skrzyni fadunkowej nalezy
stosowa¢ przyczepy dokolowe. Nalezy rury chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od
podioza, na ktérym sa przewozone, od zawiesi transportowych, stosowana niewtasciwych narzegdzi
1 metod przetadunku.

Na $rodkach transportowych rury powinny by¢ ulozone na podktadach drewnianych
stanowigcych rowne podioze, o szerokosci nie mniejszej od 0,1 m 1 w odstepach 1 do 2 metréw z
zabezpieczeniem przed przesuwaniem i przetaczaniem. Wysoko$¢ sktadowania rur nie wieksza od
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2 metrow. Konce rur winny by¢ zabezpieczone kapturkami ochronnymi lub wktadkami.
Studzienki zelbetowe nalezy transportowaé zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy.
Zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do
kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuni¢cia si¢ prefabrykatu oraz mozliwoscig zachwiania
réwnowagi $rodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatoéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu
1 sktadowania uktadane na przektadkach eliminujagcych mozliwos¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed
uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu 1 warunkdw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.
Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

4.3. Transport kruszyw

Przewozenie kruszyw i piasku moze odbywaé si¢ przy wykorzystaniu dowolnych
dostepnych srodkow transportu zapewniajacych ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpieczenie
przewozonych materialdw przed nadmiernym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowe] nalezy uzy¢ $rodkéw transportu do tego
przeznaczonych lub w przypadku ich braku takich $rodkow, ktore nie spowodujg segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, naraza na temperatury
przekraczajace granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

4.5. Skladowanie

Rury sg dostarczane na plac budowy zapakowane na paletach, a ksztaltki w skrzyniach lub
paczkach powlekanych folig. Rury o wigkszych $rednicach niezapakowane w paczki winny
by¢ roztadowywane pojedynczo z zachowaniem $rodkow ostroznosci.

Rury tworzywowe powinny by¢ zmagazynowane na powierzchni poziomej, warstwowo,
a jej dolna warstwa musi by¢ zabezpieczona przed ich rozsunigciem sig.

[lo$¢ warstw rur w sztaplach nie powinna przekraczac liczb podanych ponize;:

Srednica rur Ilo$¢ warstw
100 mm-150 mm 5
200 mm 4
250 mm - 300 mm 3

Zardwno pierscienie uszczelniajace, jak 1 manszety - ztgczki rurowe oraz smar powinny
by¢ przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym i chlodnym miejscu (promienie
ultrafioletowe pogarszajg ich wartosci wytrzymatosciowe).

W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ wyzej wymienione materialy brezentem, by
uchroni¢ je przed zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.
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Rury powinny by¢ roztadowane przy pomocy dzwigu, koparki lub widtaka. W tym celu
uzywamy pasow nosnych - w zadnym przypadku nie nalezy uzywac lin stalowych.

Palety na placu budowy uktadamy na utwardzonej ziemi tak, aby belki nosne palet nie zapadaty
si¢ w gruncie. Palety ukladamy w pewnej odlegtosci od siebie tak, by nie utrudniaé
pézniejszych manewrow tymi paletami. Przy skladowaniu pojedynczych sztuk rur, trzeba
zwraca¢ uwage, by bosy koniec rury nie dotykal bezposrednio ziemi (szczegélnie rury z
uszczelnieniem poliuretanowym). Ksztattki powinny by¢ ustawiane bezposrednio na podtozu
kielichami w dot.

Studzienki zelbetowe nalezy sktadowaé zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy.
Sa sprezyste 1 niewrazliwe na mechaniczne uderzenia, jednak w przypadku wystapienia obnizonych
temperatur nalezy traktowa¢ je z wymagang ostrozno$cig. Mozna je skladowaé na otwartej
przestrzeni. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione Iub umieszczone na podkiadkach
zapewniajacych odstgp od podloza minimum 15cm. W zaleznosci od uksztattowania
powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione na podktadkach o przekroju
prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu. Prefabrykaty
drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80m. Stosy powinny by¢
prawidlowo ulozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

Wtlazy kanalowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji powodujacych korozje.
Powinny by¢ posegregowane wg klas i utozone na utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Kruszywo 1 grunt zasypki nalezy skltadowa¢ na utwardzonym 1 odwodnionym podtozu. Nalezy
je zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem.

Przy tadowaniu, przewozeniu 1 roztadowywaniu wszystkich materialow nalezy
zachowa¢ aktualne przepisy o transporcie drogowym oraz bhp.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robdt uwzgledniajagcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana
kanalizacja sanitarna.

Za metode¢ prowadzenia robot 1 dobdr sprzetu wykorzystywanego do robot ziemnych
1 montazowych odpowiada wykonawca.

Na trzy dni przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy sprawdzi¢ aktualnos$é
uzbrojenia w pasie robot u gestorow infrastruktury techniczne;.

W miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgca infrastrukture.

W miejscach wystepowania kabli energetycznych, teletechnicznych, przewodow
gazowych 1 sieci wodociggowych, przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca
wykona przekopy kontrolne celem potwierdzenia ich lokalizacji.

Inwentaryzacji istniejagcego zbrojenia dokonano na podstawie danych geodezyjnych z
planu sytuacyjno-wysokosciowego. Projektowane przewody krzyzuja si¢ na swojej trasie z
nastgpujacym uzbrojeniem: istniejgca sie¢ wodociggowa, przylacza wodociaggowe, kable
energetyczne, kable telekomunikacyjne, przylacza sanitarne do szamb, przepusty, elementy
kanalizacji deszczowej odwadniajacej drogi.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt winien uzyskaé pozwolenie na wejscie
z robotami w pas drogowy. Miejsca skrzyzowania kanalizacji z kablem NN, kabel nalezy
wytaczy¢ spod napigcia 1 zabezpieczy¢ rurg ochronng. Prace w miejscach skrzyzowan
projektowanej sieci kanalizacyjnej z istniejaca siecig kanalizacyjng i wodociaggowa prowadzié¢
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w porozumieniu z wlascicielami tych sieci. Prace w poblizu linii elektroenergetycznych
kablowych wykonywaé¢ pod nadzorem RE Lowicz. W miejscach skrzyzowan 1 zblizen
projektowanej sieci kanalizacyjnej z istniejaca siecig telefoniczng prace prowadzi¢ pod
nadzorem RT. Wykopy wykonywac¢ recznie. Kable telefoniczne i energetyczne w miejscu
skrzyzowan nalezy zabezpieczy¢ rura AROTA o dlugosci L= 1,0 m + szeroko$¢ wykopu +
1,0m. Prace ziemne w poblizu punktoéw osnowy geodezyjnej nalezy prowadzi¢ ze szczegolng
ostrozno$cig bez ich naruszenia. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia punktu
wykonawca prac bedzie obcigzony kosztami ich odtworzenia. Uwaga : Uszkodzone w czasie
budowy state punkty geodezyjne nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego pod nadzorem
stuzb geodezyjnych.

W miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejacg infrastrukture.

Na trzy dni przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy sprawdzi¢ aktualno$é
uzbrojenia w pasie robot u gestorow infrastruktury techniczne;.

W miejscach wystepowania kabli energetycznych, teletechnicznych, przewodow
wodociggowych, przepustow i elementow kanalizacji deszczowej przed przystgpieniem do
robot ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne celem potwierdzenia ich lokalizacji.

Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor odpowiednich stuzb
uzytkownika i uzgodni sposdb wykonania zabezpieczenia.

Pozostale uzbrojenie, w miejscach duzych zblizeh w pionie zabezpieczy¢ poprzez
zaktadanie rur ochronnych na rurze istniejacej (rura oslonowa dwudzielna tgczona na $ruby)
lub na projektowanym uzbrojeniu.

W przypadku nienormatywnych zblizen do drzew i1 punktow poligonowych przewod
kanalizacyjny wykona¢ podkopem w rurze ostonowe;.

Przewody telekomunikacyjne i energetyczne

W ramach projektowanej inwestycji nie jest przewidziana zmiana usytuowania
istniejgcych przewodow telekomunikacyjnych 1 energetycznych.

Na skrzyzowaniach z przewodami telekomunikacyjnymi i energetycznymi zastosowac
zabezpieczenia wg zalgczonego rysunku.

W miejscach przecigcia sytuacyjnego projektowanej kanalizacji z przewodami
energetycznymi 1 telekomunikacyjnymi zamontowa¢ na przewodach kablowych rury
dwudzielne typu Arota.

Przejscia winny by¢ realizowane pod nadzorem stuzb technicznych TP S.A.
Z wczesniejszym powiadomieniem. Przed zasypaniem wykopéw obowigzuje odbior
skrzyzowan 1 zblizeh do urzadzen TP przez pracownika TPSA zakofhczony protokolem.
Wszelke uszkodzenia wynikte z niewlasciwego prowadzenia robdt 1 niezgodne
z uzgodnieniem bedg traktowane jako awarie 1 usuwane na koszt inwestora.

Urzqdzenia melioracyjne i rowy przydrozne

Cze$¢ projektowanych przewodéw podziemnych znajduje si¢ na terenie
zmeliorowanym. Nie przewiduje si¢ przebudowy urzadzen melioracyjnych na etapie realizacji
przedmiotowego zadania.

Posadowienie projektowanej kanalizacji min 0,5 m ponizej dna rowu (odlegtos¢ w
$wietle). Dla odlegtosci w $wietle mniejszej niz Im stosowac rury ochronne stalowe na rurach
przewodowych. Roboty ziemne i montazowe w obrebie dna skarp rowoéw melioracyjnych
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego inspektora z Gminnej Spotki Wodnej w
Zdunach. W przypadku uszkodzenia dna lub skarpy rowow oraz przepustow podczas robodt
ziemnych 1 montazowych nalezy je odtworzy¢ do stanu poprzedniego.

W celu uniknigcia zniszczenia istniejgcej sieci drenarskiej podczas realizacji robot na
ww. odcinkach nalezy roboty ziemne wykonywac rgcznie ze szczegdlng ostroznoscig na
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szeroko$ci wykopu tzn na szerokosci od 1,20 do 1,30 m w celu stwierdzenia wystgpowania
urzadzen melioracyjnych.

W przypadku stwierdzenia kolizji z istniejaca siecig drenarska lub sgczkami drenarskimi
nalezy je odtworzy¢ do stanu poprzedniego pod nadzorem uprawnionego przedstawiciela
Gminnej Spotki Wodnej w Zdunach.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana 0§ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty 1 widoczny, z zatozeniem ciggow
reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikdéw, tzn. kotkow
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmnie;j
3 pkt. Kotki $wiadki wbija si¢ co najmniej po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkow w postaci hakow lub bolcow. Cigg reperow
roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowe;.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych wykonawca winien potwierdzi¢ aktualno$¢
uzbrojenia podziemnego i nadziemnego u gestoréw sieci.
Przed przystagpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajagce wykopy przed wodami opadowymi , powierzchniowymi i gruntowymi..
Urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o §cianach pionowych umocnionych recznie
lub mechaniczne zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Projektowany kanal sanitarny wykonany bedzie w wykopie waskoprzestrzennym o
umocnionych §cianach.

W miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem  podziemnym wykop
prowadzi€ r¢cznie z umocnieniem $cian wykopu.

Obudowy wykopu stosowac jako pelne umocnione.

Na czas budowy musi by¢ zachowany dojazd pojazdéw uprzywilejowanych.

Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopéw prowadzi¢ nalezy zgodnie =z
obowigzujacymi przepisami, takze przepisami BHP. Powyzsze prace prowadzi¢ nalezy
zgodnie z PN-83/8836-02.

W przypadku koniecznosci czasowego odwodnienia wykopow wykonawca wybiera
sposob odwodnienia wykopow dostosowany do istniejagcych warunkéw lokalnych.

Pobocza, jezdnie 1 wjazdy do posesji odtworzy¢ do stanu poprzedniego oraz zgodnie z
wydanymi decyzjami. Rowy przydrozne i rowy melioracyjne, ktore zostaly naruszone
podczas robdt ziemnych nalezy odtworzy¢.

Tereny zielone 1 pola uprawne po odpowiednim zageszczeniu zasypki wykopu nalezy
przykry¢ odpowiednia warstwa ziemi urodzajne;j.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika
1 prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwos¢
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grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopow oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych,
prostopadle do trasy kanalu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow
krawedziowych, naciggnigcie sznura wzdhluz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdhluz krawedzi wykopu w
odleglosci 1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. Przejscie to
powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocnié
wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do
Scm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszenia struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonad
bezposrednio przed potozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i1 przewodu oraz kontrole rzednych
dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0m nad powierzchnig terenu w
odstepach co 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace si¢ lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem , a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia
glebokosci wigkszej niz 1 metr od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20m.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu ni powinna przekracza¢ " 3 ¢cm dla gruntow
zwieztych, * 5 cm dla gruntdw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci
wykopu wynosi . 5 cm.

W przypadku nienormatywnych zblizen do drzew i1 punktow poligonowych przewod
kanalizacyjny wykona¢ podkopem w rurze ostonowe;.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ rgcznie za pomocg lopat 1 oskardow lub
mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez
przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegoétowy opis proponowanych

metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robot.
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5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy

W przypadku konieczno$ci czasowego odwodnienia wykopow wykonawca wybiera
sposob odwodnienia wykopdw dostosowany do istniejagcych warunkéw lokalnych.
« powierzchniowa,
« drenazu poziomego,
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢
warstwe filtracyjng o grubosci 20 cm w miejsce podtoza wg 5.3.4.2.

Z wykonanej dokumentacji geotechnicznej wynika, ze zachodzi koniecznos$¢
odwodnienia wykopow w obrgbie wykonywanych pompowni P2, P3, P4 i P5.

Przed montazem pompowni P2 i P3 nalezy obok wykopu wykona¢ studni¢ betonowa
Dn800mm z zaglebieniem 0,8-1,0m ponizej wierzchniej warstwy utwordow gliniastych. Do
studni sprowadzona zostanie woda z warstw piaszczystych zalegajacych na stropie warstwy
gliniastej.

Odwodnienie przepompowni P4 i P5 nalezy wykonal przez ulozenie drenazu
zaglebionego ponizej dna wykopu z odprowadzeniem wody pompa z wykonanego
zaglebienia w postaci studzienki.

Na projektowanym obszarze wystepuja wody gruntowe o charakterze ,,woéd
wierzchotkowych” zalegajacych na stropie glin w potudniowo-zachodniej czgsci Strugienic
oraz glin w cze$ci Zdun. Na pozostalym obszarze wystepuja wody w niewielkich soczewkach
$rodgliniastych. Na odcinkach, gdzie miazszo$¢ nawodnionych piskow przekracza 0,5m
powyzej dna wykopu, odwodnienie nalezy prowadzi¢ metoda depresyjng stosujac iglofiltry.
Na odcinkach, gdzie poziom zwierciadta wody nad dnem wykopu jest mniejszy odwodnienie
mozna wykonac¢ przez utozenie drenazu zagtebionego ponizej dna wykopu.

Wykonujgc sieci kanalizacyjne drenaz nalezy ulozy¢ w dnie wykopu o spadku
wynikajagcym z trasy projektowanych rurociggow. Do odwodnienia nalezy stosowac rury
drenarskie z PVC lub polipropylenu @110mm, ktére nalezy utozy¢ w 30cm warstwie zwiru
lub thucznia oraz wykona¢ 15c¢cm warstwe przybitki piaskowe;.

Wode z drenazu nalezy zbiera¢ do studzienek zbiorczych @1,0m, do ktoérych beda
podiaczone koncowki ciggdw drenarskich. Studzienki zbiorcze nalezy osadzi¢ 1,0m ponizej
dna wykopu. Dolng cze$¢ studzienek zbiorczych nalezy wypetni¢ 20cm warstwa pospoiki,
aby uniemozliwi¢ przedostanie si¢ do pompy drobnego piasku. Do odprowadzenia wody ze
studzienek nalezy uzy¢ przenosnych pomp =zatapialnych przystosowanych do wody
z zanieczyszczeniami mineralnymi.

Aktualny poziom wod gruntowych nalezy okre$li¢ przez przystapieniem do robot
ziemnych, poprzez wykonanie odwiertow lub wykopow kontrolnych..

5.3.4. Podloze
5.3.4.1. Podloze naturalne.

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
« rozmyciem przez ptynagce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o
glebokosci 0,2-0,3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
sposoOb zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu 1 wypompowywanie
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gromadzacej si¢ w nich wody,
* dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla
o co najmniej 0,5m ponizej poziomu podioza naturalnego.

5.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw , niz te ktére wymieniono pkt 5.3.4.1.
nalezy wykona¢ podloze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

* podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miatl podioze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

* podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

= przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp. ) o
matlej grubosci po ich usunigciu;

= przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);

® W razie naruszenia gruntu rodzimego , ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne
dla przewodow;

= jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i
skalistych;

= w razie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonane po probie
szczelno$ci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podloza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkow drewna , kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10 cm,
Dopuszczalne odchylenie rzednych podltoza od rzednych przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +- lem.
Badania podtoza naturalnego 1 umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty materiat 1 sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos$¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanalu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach;
Etap II — po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w

miejscach polaczen;
Etap III — zasyp wykopu gruntem niewysadzinowym o odpowiednich parametrach
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geotechnicznych, warstwami z jednoczesnym zaggszczaniem i rozbiorka odeskowan i rozpor
$cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty , bez grud
1 kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu
powinien by¢ zagegszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegbélnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza , zeby kanal nie ulegt zniszczeniu..

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow.

Do zasypania wykopdw dopuszcza si¢ wylgcznie grunty niewysadzinowe spelniajace
wymagania PN-S-0002205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy poddawanej zageszczeniu nie powinna przekraczad
20cm. Wykonawca robot sam dobiera sprzgt i jest catkowicie odpowiedzialny za wybrane
metody robot w celu prawidtowego zaggszczenia gruntu.
W przypadku jezdni wskaznik zaggszczenia gruntu Is do glebokosci 1,2m p.p.t. winien
wynosi¢ 1,0 natomiast ponizej Is=0,98. Dla chodnikéw i terendéw zielonych do gtebokosci
1,2m — Is= 0,98, a ponizej 1,2m — Is= 0,95.

5.4. Roboty montazowe.

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystgpowaé do
wykonania montazowych rob6t kanalizacyjnych. Roboty montazowe nalezy wykonywaé¢ w
warunkach suchych. W celu zachowania prawidlowego postepu rob6t montazowych nalezy
przestrzega¢ zasad budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadku.. Spadki i glgbokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

5.4.1. Ogoélne warunki ukladania kanaléw.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do
budowy kanalow w wykopie otwartym mozna przystagpi¢ po czeSciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10735.

Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowg 1 ST. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy
oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu 1 sktadowania.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig 1 niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na
catej swej dlugosci, na co najmniej % obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ ztagczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie ziemia
po srodku dlugosci rury) 1 mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swojego
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ potozenia
rury (0§ 1 spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
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umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé +-
20mm . Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac
+- lem.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa lub opadows, przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowos$ci utozenia przewodow i badaniu szczelno$ci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po
ewentualnym zalaniem.

5.4.2. Kanal z rur z PCV

Rury z tworzywa mozna ukladaé¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem,
nalezy:

* wstepnie rozmies$ci¢ rury na dnie wykopu,

* wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktoérej jest wciskany bosy koniec
nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad
wierzch rury z wylaczeniem odcinkow potaczenia rur. Osie taczonych odcinkow
muszg si¢ znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z tworzywa nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych potaczen wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie
przygotowac rury , wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze takie jak:

* przycinanie rur,
* ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose
konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie aby powierzchnia
potowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy
przy polaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gleboko$¢ ztgcza.

ZYacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajac do wglebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pier§cieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniem go smarem silikonowym.
Do wciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 20 mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzenie prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggnigcie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.

Podobne wymagania odnoszg si¢ do taczenia bosych odcinkéw rur o srednicy 630 mm
za pomocg nasuwki z pier§cieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby
bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane
przez producenta.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego
w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Kanaty uktadane metoda bezwykopowa wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami i wytycznymi
producenta rur wykorzystywanych do technik bezwykopowych.
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5.4.3.Wykonanie przewodow kanalizacyjnych metoda bezwykopowa metoda przewiertu
horyzontalnego

Ze wzgledu na wymogi gestorow drog gminnych, powiatowych i1 krajowych oraz
zyczenia wlascicieli terenow prywatnych przez ktére przebiega kanalizacja sanitarna niektore
odcinki kanatow gtownych i1 odejs¢ bocznych wykona¢ nalezy bezwykopowo w miejscach
wskazanych w czg$ci graficznej opracowania.

Dotyczy to przejs¢ poprzecznych przez pas drogi krajowej oraz droég powiatowych.

Technologia wykonania przewiertu musi by¢ zgodna z wytycznymi wybranego
producenta rur z zastosowaniem odpowiednio dobranych rur przewiertowych
1 specjalistycznego sprzetu.

Prace przygotowawcze

W celu przygotowania terenu do wykonania przewiertu nalezy:
* wyznaczy¢ lokalizacj¢ miejsc wykopow, komor technologicznych;
* wyznaczy¢ miejsca bezposredniego wprowadzenia rury z powierzchni terenu, komor
technologicznych - nadawczej 1 odbiorczej oraz wykopoéw punktowych-kontrolnych
(ze wzgledu na istniejace uzbrojenie podziemne);
Wykonanie robdt

Wykonanie przewiertu sktada si¢ z nastepujacych etapdéw: ustawienie wiertnicy,
wykonanie przewiertu pilotazowego, rozwiercenie otworu pilotazowego, przecigganie rury
przewodowej, montaz armatury, potaczenie przewodow kanalizacyjnych.

Ustawienie wiertnicy

Wiertnice mozna ustawi¢ tak aby przewiert odbywal si¢ pomigdzy komorami
nadawcza 1 odbiorcza (wstawiajac do komory nadawczej) lub tak aby wwiercala si¢ w grunt
z uwzglednieniem parametroéw technicznych.

W przypadku wykonania przewiertu z powierzchni terenu miejsce ustawienia
wiertnicy zalezy od kata wejscia (wielko$¢ kata 120-200), glebokosci posadowienia rury
przewodowej 1 promienia gigcia zerdzi wiertniczych (6%-11%).

Wrykonanie przewiertu pilotazowego

Wykonanie przewiertu pilotazowego obywa si¢ przy wykorzystaniu gtowicy wiercacej
z ptytka sterujaca zamocowang do pierwszej zerdzi. Glowica wiercaca zostaje ustawiona pod
odpowiednim katem natarcia i rozpoczyna wwiercanie si¢ w grunt. Sukcesywnie do
przesuwajacej si¢ w glab ziemi pierwszej zerdzi zostaja dotaczone nastepne. Glowica
wiercaca posiada zainstalowang sondg, ktora na biezagco informuje - pracownika
dokonujacego pomiardw oraz operatora wiertnicy - o parametrach przewiertu, tj. gtebokos¢ i
pochylenie glowicy.

Dane wysylane sa drogg radiowa lub w przypadku silnych zaktocen generowanych
przez zrodla zewnetrzne (np. linie energetyczne) poprzez kabel umieszczony wewnatrz zerdzi
nazywany sonda kablowa. Sterowanie polega na odpowiednim potgczeniu ustawienia
glowicy, obrotu i posuwu przekazywanego od wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze.
Jesli zostanie napotkana nieoczekiwana przeszkoda, jest mozliwos¢ wycofania kilku zerdzi
1 zmiany kierunku pracy wiertnicy w celu jej ominigcia. W czasie wykonywania wiercenia
dozowana jest automatycznie poprzez zerdzie wiertnicze i dysze umieszczone na glowicy
wiercacej pluczka bentonitowa. Jej funkcja jest urabianie gruntu, wyplukiwanie urobku
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z otworu, chlodzenie glowicy, smarowanie zewngtrznych $cian zerdzi wiertniczych.

Rozwiercanie otworu

Gdy przewiert pilotazowy osiagnal punkt koncowy przewiertu zostaje zdemontowana
glowica wiercgca. Nastgpnie w miejsce glowicy jest montowany osprzet stuzacy
do powigkszenia otworu, tzw. rozwiertak. Rozwiertak zostaje wwiercany 1 przeciggany
w kierunku maszyny. Proces rozwiercania moze by¢ dokonywany kilkakrotnie montujac
za kazdym razem inng Srednic¢ rozwiertaka. Jest on zalezny od rodzaju i $rednicy planowanej
do przeciggnigcia rury przewodowej, warunkow geologicznych oraz dlugosci przewiertu
1 powinien by¢ wigkszy od rury o 25%-80%. Po zakonczeniu cyklu rozwiercania zostaje - od
strony maszyny - zdemontowany rozwiertak. Podczas rozwiercania, podobnie jak przy
przewiercie pilotazowym, caly czas jest podawana pluczka wiertnicza (wyptywajaca przez
dysze umieszczone na S$cianach rozwiertaka). Podstawowe zadania pluczki w tym etapie
przewiertu to: wynoszenie urobku z otworu, pomoc w urabianiu jego $cian, chlodzenie
rozwiertaka, stabilizacja $cian otworu. Waznym elementem tego etapu jest kontrola
1 zachowanie si¢ wyptywu ptuczki (wraz z urobkiem) z rozwiercanego otworu.

Przeciaganie rury przewodowej

Koncowym etapem wykonania przewiertu jest przecigganie rury przewodowej, ktora
winna by¢ zgrzewana na placu budowy doczotowo.

W niekorzystnych warunkach atmosferycznych do zgrzewania doczotowego nalezy stosowaé
namioty ochronne zabezpieczajagce sie¢ przed opadami lub niskg temperaturg
uniemozliwiajagcymi prawidlowe wykonanie zgrzewu.

W nalezycie przygotowany otwor (rozwierceniu do pozadanej Srednicy,
ustabilizowaniu jego $cian, oczyszczeniu jego "Swiatta" na calej dlugosci przewiertu)
mozemy przestapi¢ do wciggania wczesnie] przygotowanego calego odcinka rury
przewodowej. Do rozwiertaka (wyposazonego w kretlik, uniemozliwiajacy przenoszenie si¢
ruchu obrotowego na ciaggnigte elementy) zaczepiamy rur¢ przewodowa, na ktorej koniec
wczesniej montujemy glowice ciagnacy. Przygotowany tak rozwiertak wraz z rura,
przeciggamy przez otwor. Ten etap musi by¢ przeprowadzony w ruchu ciggtym - przerwy nie
powinny by¢ dtuzsze niz niezbg¢dne jak np. rozkrecenie i demontaz Zerdzi na wiertnicy).

Inwentaryzacja powykonawcza dokonana begdzie na podstawie danych (wspoirzgdne
punktow oraz rzedne wysokosciowe) dostarczonych i potwierdzonych przez wykonawce
przewiertu.

5.4.4. Studzienki kanalizacyjne
5.4.4.1. Ogolne wytyczne wykonawstwa.

Studzienki kanalizacyjne na kanatach nalezy wykonaé stosujac si¢ do zalecen
producentéw 1 dostawcoOw systemowych studni kanalizacyjnych zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i wymaganiami normy PN-92/B-10729. Studnie wykona¢ jako szczelne.

Elementy fabrycznie gotowe zaleznie od cigzaru mozna uklada¢ recznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzetu montazowego.

Przy montazu elementéw, nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kregow i
plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujgce si¢ na wymienionych
elementach.
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Wiazy kanatlowe nalezy wykonaé jako zeliwne @600mm typu cigzkiego klasy D400
zamykane na zatrzask, z uszczelkag gumowa, posiadajace aprobate techniczng.
Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przed korozja
przez posmarowanie dwukrotne abizolem R i P. Dopuszcza si¢ stosowanie innych srodkéw po
uzgodnieniu z projektantem i inspektorem nadzoru.

5.4.4.2. Proba szczelnoSci.

Prébe szczelno$ci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-
92/B-10735 punkt 6.

5.4.4.3. 1zolacja rur, studzienek.
Izolacjg rur, studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Izolacja rur, ztaczy powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke przylegajaca do
powierzchni przewodu na calym obwodzie i1 nie powinna mie¢ pecherzy , odpryskéw
1 peknie¢, zlacza w wykopie powinny by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu badania
szczelno$ci przewodu, izolacja zlaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1m poza potaczenie z
1zolacje rur.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewngtrz 1 wewnatrz powinno stanowic
szczelng, jednolita powloke, trwale przylegajaca do $cian, siggajaca 0,5m ponad najwyzszy
przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych wod w studzienkach.
Potaczenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na
wysokos$ci co najmniej 0,1m .

5.4.4.4. Regulacja istniejacych studzienek Sciekowych i kanalizacyjnych.

Dla dostosowania wlazow studzienek kanalizacyjnych (regulacje pionowg), nalezy
dokona¢ przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegly kanalizacyjnej na
zaprawie cementowej k1.80.

5.4.4.5. Wykonanie przylacza wody

Przytacze wodociggowe zaprojektowano z rur PE-HD ©32 PN 10. Wiaczenie
przytacza wody do zaprojektowanego wodociggu PE @110mm.

Wiaczenie nalezy wykonaé poprzez zlacze siodetkowe zgrzewane elektrooporowo do
rur z PE. Zasuwg¢ kolnierzowa Dn32 nalezy usytuowa¢ poza krawedzig jezdni. Sterowanie
zasuwg nalezy wyprowadzi¢ do powierzchni terenu i zabezpieczy¢ skrzynka zeliwng do
zasuw.

Pomiar zuzytej wody nalezy realizowa¢ za pomoca wodomierza skrzydetkowego
jednostrumieniowego typu JS 2.5 Dn20mm (T-50°C).

Wodomierz wraz z gldwnymi zaworami odcinajgcymi Dn20 1 zaworem
antyskazeniowym typu EA 251 prod. Danfoss nalezy zainstalowa¢ bezposrednio za $ciang
zewnetrzng  budynku mieszkalnego, w ogrzewanym pomieszczeniu gospodarczym i
dodatkowo zabezpieczy¢ przed zamarzaniem i uszkodzeniem otulinami polietylenowymi typu
Thermaflex FRZ o grub. 20mm.

Przed przystagpieniem do robot Przedsiebiorstwo Geodezyjne powinno wytyczyc¢ trasy
uzbrojenia i lokalizacje obiektoéw. Teren przed rozpoczeciem robot, winien by¢ przygotowany
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do prowadzenia inwestycji. Wykopy pod projektowane przylacze nalezy wykonaé¢ metoda
mechaniczng, w przypadku miejsc o utrudnionym dostepie 1 skrzyzowan z istniejgcym
uzbrojeniem 1 infrastruktura wykonaé¢ rgcznie. Wydobyty urobek ziemi nalezy odktadaé
wzdhuz wykopow.

Przytacze nalezy uktada¢ w gotowym wykopie z jednolitym spadkiem. Przylacze
wykona¢ na podsypce piaskowej grub. 15¢cm 1 z obsypka 30cm ponad wierzch rury. Nalezy
stosowac piasek suchy pozbawiony kamieni. Zabezpieczy¢ przebieg trasy tasmga ostrzegawcza
koloru niebieskiego z wtopionym znacznikiem sygnalizacyjnym utozong 30cm nad rura.
Wykop zasypa¢ warstwami z doktadnym zaggszczeniem kazdej warstwy. Przy przejs$ciu rury
PE przez przegrody budowlane, fundamenty, $ciany, posadzki nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych zgodnie z zalaczonym profilem (szczegdly w czesci graficznej projektu).

Lokalizacj¢ zasuwy nalezy oznaczy¢ przez trwate przymocowanie na statym punkcie
terenu tabliczki z domiarami.

Wykop nalezy oznakowac¢ i1 zabezpieczy¢ tak, aby nie powodowaé zagrozenia dla
uzytkownikéw ulicy. Od strony poboczy i1 ciggu jezdnego wykopy zabezpieczy¢ tasma
ostrzegawcza. Po wykonaniu przylacza teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Uktadanie warstwy podsypki, montaz rurociggéw oraz roboty budowlane, winny
odbywac si¢ w wykopie suchym i zabezpieczonym zgodnie z PN-84/B-10735.

W przypadku wystgpienia wod gruntowych powyzej dna wykopu nalezy zastosowaé
powierzchniowe odpompowanie wody z dna wykopu przy pomocy pompy przystosowanej do
odwodnien wykopow lub w razie koniecznosci igtofiltrow.

Wykopy  poszczegdlnych, zrealizowanych  etapow— po  przeprowadzeniu
cis$nieniowych prob hydraulicznych, odbiorze roboét instalacyjnych i budowlanych — nalezy
zasypac¢ zgodnie z BN-83/8836-02.

5.4.6. Roboty odtworzeniowe

Teren nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego. Dla drog gminnych i powiatowych
odtworzenie nawierzchni wykona¢ wg projektu odtworzenia drég. Zaleca sie, zeby
wykonawca ztozenie oferty poprzedzit wizja lokalng w terenie w celu zaznajomienia si¢
zrodzajem aktualnie wystepujacej nawierzchni, ktérg nalezy odtworzy¢é zgodnie z
ponizszymi zapisami oraz warunkami gestorow drog gminnych i powiatowych.

W przypadku jezdni wskaznik zageszczenia gruntu uzytego do wypetienia wykopu Is do
glebokosci 1,2m p.p.t. winien wynosi¢ 1,0 natomiast ponizej Is=0,98. Dla chodnikéw
1 terendéw zielonych do gtebokosci 1,2m — Is= 0,98, a ponizej 1,2m — Is=0,95.
Wykopy wypetni¢ gruntem niewysadzinowym no$nym zaggszczajac warstwami co 20cm.
Odbudowe nawierzchni z thucznia projektuje si¢ w sposob nastepujacy:
* warstwa podbudowy o grubosci 10cm z kruszywa tamanego frakcji 0/63mm
stabilizowana mechanicznie, ulepszona cementem w ilosci 3%
e warstwa wyrownawcza grubosci 7cm z kruszywa tamanego 0/32mm, stabilizowana
mechanicznie.

Odbudowe nawierzchni bitumicznej projektuje si¢ w sposob nastepujacy:
* warstwa odsgczajaca z piasku o grubosci 10cm
* warstwa podbudowy o grubosci 20cm z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie frakcji 0/63mm
» warstwa podbudowy zasadniczej z asfaltobetonu o grubosci 7cm
« warstwa Scieralna z asfaltobetonu o grubosci Scm.

Szeroko$¢ poszczegdlnych warstw winna wynosi¢ 20 cm z kazdej strony w stosunku
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do warstwy poprzednie;j.

W przypadku prowadzenia robdt w zielencach i polach uprawnych pozostawié
wierzchnig warstwe ziemi urodzajne;j.

W przypadku naruszenia skarp rowdw — przywroci¢c do stany poprzedniego
z zachowaniem spadkow.

Odtworzenie nawierzchni gruntowej

Na zageszczonym podlozu nalezy utozy¢ warstwe z thucznia o grubosci 15cm
spelniajacego wymagania normy PN-B-11113.
« I warstwa z kruszywa tfamanego frakcji 0/63mm grubosci 10cm
« II warstwa klinujaca z klinca frakcji 0/31,5mm grubos$ci Scm.
Zakres rzeczowy odtworzenia na szerokos$ci wykopu z zakladkami po 0,5m z obu stron
wykopu.

Odtworzenie kraweznikow

Elementy betonowe — powinny spelnia¢ wymagania: PN-EN 1340:2004 Krawegzniki
betonowe. Wymagania i metody badan.
Swiatlo (odleglosé gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé dostosowane do
poziomu kraweznikow przylegtych. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika
powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem Ilub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm. Spoiny nalezy wypehié
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo- piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny
muszg by¢ wypehione catkowicie na pelng gltebokosé. Krawezniki nalezy uktada¢ na tawie
oporem z betonu B.10 o wymiarach wg cz. graficznej opracowania.

Odtworzenie nawierzchni z plyt betonowych szesciokatnych (trylinki)

Na zageszczone] podsypce piaskowej o grubosci 10 cm ulozy¢é warstwe chudego
betonu (6MPa) o grubosci 15 cm
Na betonie wykona¢ podioze cementowo-piaskowe (1:4) o grubosci 3-5 cm.
Uktadajac na tak przygotowanym podtozu ptyty betonowe nalezy ubi¢ z zachowaniem spoin
do 10 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowg oraz zasypac piaskiem wilgotnym na
okres 10 dni.

Odtworzenie nawierzchni z asfaltu pofrezowego

Odbudowe nawierzchni z asfaltu pofrezowego projektuje si¢ w sposdb nastepujacy:

« warstwa odsaczajaca z piasku o grubosci 10cm

* warstwa podbudowy o grubosci 15cm z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie frakcji 0/31,5mm

« warstwa z asfaltu pofrezowego o grubosci 10cm.

Szeroko$¢ poszczegodlnych warstw winna wynosi¢ 20cm z kazdej strony w stosunku
do warstwy poprzednie;j.

Odtworzenie nawierzchni z plyt betonowych

Odbudowe nawierzchni z ptyt betonowych projektuje si¢ w sposob nastepujacy:
+ plyta betonowa otworowa
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* warstwa piasku o grub. 10cm
» warstwa thucznia o grub. 15cm

Odtworzenie nawierzchni betonowej

Odbudowe nawierzchni betonowej projektuje si¢ w sposob nastepujacy:
* nawierzchnia betonowa B20 o grub 15cm
* warstwa piasku o grub. 10cm
* warstwa thucznia o grub. 15cm

Odtworzenie chodnikow

Na zageszczonej podsypce piaskowej grubosci Scm ulozy¢ plyty betonowe
50x50x7cm z zaspoinowaniem piaskiem.
Chodnik ograniczy¢ z jednej strony obrzezem betonowym o wymiarach 8x30cm
posadowieniem na podsypce piaskowej zaggszczonej grubosci Scm a z drugiej strony
kraweznikiem betonowym 15x30cm posadowionym na tawie zwirowo-cementowej (1:4)
o wymiarach 15x20cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary, badania

6.1.1.Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien: okresli¢ stan terenu, ustali¢
metod¢ wykonywania wykopow, ustali¢ metode prowadzenia i etapowania robo6t i ich kontroli
w czasie trwania budowy.

6.1.2.Kontrola, badania i pomiary w czasie robét

W trakcie wykonywania prac wykonawca jest zobowigzany do statej 1 systematycznej
kontroli robot w zakresie 1 z czestotliwoscig okre§long w przepisach branzowych a w
szczegoOlnosci w normach PN-B-10736:1999, PN-B-10725:1997; PN-921B-10735.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodno$¢ wykonania z
dokumentacja projektows, specytfikacjg techniczna.

Prace nalezy wykona¢ uwzgledniajac przepisy i normy oraz zasady obowigzujace przy
wykonawstwie robot budowlanych. W trakcie realizacji prac nalezy zachowac niezbg¢dne
zabezpieczenia 1 wykorzysta¢ $rodki zapewniajace utrzymanie zgodnego z obowigzujacymi
przepisami stanu bhp.
Zakres badan niezbednych do wykonania obejmuje:

* sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,

* sprawdzenie zgodno$ci materiatbw z normami, atestami i1 warunkami

szczegotowej specyfikacji technicznej,

» sprawdzenie glebokosci utozenia kanatu,

* sprawdzenie prawidtowego wykonania podsypki,

* sprawdzenie prawidlowego wykonania kanahu i przykanalikow,

* sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i w pionie,

» sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod przeszkodami statymi,
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* sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

* sprawdzenie zasypki ochronnej kanatu,

» sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek,
* sprawdzenie zasypania rurociagu.

6.1.3.Zakres badan przy odbiorze koncowym

Zakres badan przy odbiorze koncowym obejmuje:

« sprawdzenie dokumentéw budowy, a przede wszystkim projektu podstawowego lub
rysunkéw powykonawczych z naniesionymi zmianami 1 zapoznanie si¢ z protokotami oraz
wynikami badan przy odbiorach czesciowych,

* ogledziny zewngtrzne oraz sprawdzenie dziatania urzadzen na kanale,

* badanie oraz pomiary grubosci i stanu zageszczenia warstw podsypkowych i zasypki.

6.2.  Opis badan

6.2.1. Kolejno$¢ badan

Badania nalezy wykona¢ w kolejnosci okre$lonej w p. 6.2.1 niniejszej specyfikacji
technicznej.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacija projektowa

Nalezy je wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementoéw wykonanego
rurociggu 1 poréwnanie wyniku ogledzin z dokumentacjg projektowa oraz zapisami w dzienniku
budowy.

6.2.3. Sprawdzenie materialow

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne poréwnujac uzyte materialy z
odpowiednimi warunkami technicznymi, dokumentacja projektowa oraz za§wiadczeniami wytworni.

6.2.4. Sprawdzenie gtebokosci utozenia przewodu

Wykonuje si¢ przez pomiar rzednej wierzchu przewodu i poréwnuje z projektowanymi rzednymi.

6.2.5. Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania podsypki i posadowienia kanatéw
Przeprowadza si¢ przez sprawdzenie zgodnosci wykonania podloza z projektem przez
ogledziny zewnetrzne 1 pomiar grubosci podioza za pomocg miary z doktadnoscig do 0,01 m w

trzech dowolnie wybranych miejscach, oddalonych od siebie o co najmniej 30 m.

6.2.6. Sprawdzenie prawidlowego montazu rurociagu

Badanie ulozenia rurociggu na podiozu nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne.
Badanie odchylenia osi przewodu nalezy wykona¢ miarg z doktadnoscia do 0,01 m w odlegtosci co
najmniej 30 m. Pomiar réznic spadkow rurociaggdw wykonuje si¢ przy uzyciu faty i niwelatora z
doktadnoscig do 0,01 m na dtugosci co najmniej 30 m.

Sprawdzenie wykonania zmian kierunku przewodow wykonuje si¢ przez:
a) stwierdzenie zastosowania ksztaltki o wlasciwym kacie zatamania,
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b) pomiar zmiany kierunku na ztaczach rur wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.2.7. Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

Wykonuje si¢ dla elementow zeliwnych, po probie szczelno$ci, przez ogledziny
zewnetrzne jakosci izolacji oraz skontrolowanie stykow.

6.2.8.Sprawdzenie warstwy ochronnej zasypki

Wykonuje si¢ przez pomiar grubosci warstwy zasypki nad wierzchem rury, badanie
materialu uzytego do zasypki oraz sprawdzenie stopnia zaggszczenia. Pomiaru grubosci zasypki
dokonuje si¢ z doktadnoscig do 0,01m.

6.2.9.Sprawdzenie zasypania rurociagu

Wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne 1 wykonanie badan stopnia zageszczenia
gruntu, szczegolnie pod jezdniami.

6.3. Ocena wynikow badan
Wyniki badan nalezy uznaé za pozytywne, jesli zostaly dotrzymane wymagania
dokumentacji technicznej oraz obowigzujacych norm. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostaty

spetnione, wyniki dla odpowiadajacej mu czesci nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami i po
wykonaniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan oraz odbioru.

7.  OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okresleniu ilosci wykonanych prac. Jednostka obmiarowa jest metr
wykonanego i odebranego przewodu,a dla wykopu i zasypki oraz betonu - metr szescienny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady przeprowadzania odbioru

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wynik pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiory czgéciowe powinny by¢ przeprowadzone w zakresie podanym w p.
6.1.2. niniejszej specyfikacji techniczne;.

8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy powinien by¢ przeprowadzony w zakresie opisanym w p. 6.1.3 niniejszej
specyfikacji technicznej.

8.4. Ocena wynikéw badan

Zgodnie z p. 6.3 niniejszej specyfikacji techniczne;.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawe ptatnosci stanowi wykonanie i odbidr robdt obejmujacy:

roboty pomiarowe 1 przygotowawcze

roboty rozbidrkowe nawierzchni drogowej 1 kraweznika
dostarczenie materiatow

wykonanie wykopow

umocnienie wykopow

wykonanie podsypki

wykonanie zasypki strefy niebezpiecznej

montaz kanatow

budowa obiektéw na kanatach

wykonanie zasypki wykopow

odtworzenie nawierzchni drogowej 1 kraweznika
uporzadkowanie terenu budowy

przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w dokumentacji projektowe] oraz
szczegotowej specyfikacji technicznej

w przypadku konieczno$ci tymczasowe odwodnienie wykopu.

10. PRZEPISY Z ZANE

10.1. Normy

PN -84/B — 10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN -92/B -01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN —80/C —89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN -92/B -10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN -93/B —74124 Zwienczenie studzienek 1 wpustow kanalizacyjnych montowanych w

nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy 1 pieszych.

PN —80/H —74002 Wriazy kanatowe. Ogdlne wymagania 1 badania.
PN —80/H-74051/00  Zeliwne wpusty $ciekowe. Warunki techniczne..

PN —82/H —74002 Zeliwne rury kanalizacyjne.

BN —83/8836 — 02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze..

BN —86/8971 — 08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

BN —-62/6738 —03,04,07 Beton hydrotechniczny.

PN-B-12037 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze..

PN -68/B —06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 1 badania
przy odbiorze.

10.2. Inne materialy

Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych - Instytut Techniki
Budowlanej - W-wa 1986 .

Instrukcja  projektowania, wykonania, odbioru oraz eksploatacji instalacji
rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu — czgs¢ 111 —
zewngetrzne przewody kanalizacyjne z rur PVC —S.
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